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PROLOGO A LA COLECCION
DE ESPECIALIDADES PERICIALES

La Procuraduria General de Justicia de la Ciudad de México
se encuentra inmersa en un proceso de reingenieria institu-
cional, derivado de la implementacién del nuevo sistema de
justicia penal, adversarial y oral. El cambio de paradigma
ha implicado para sus operadores (agentes del Ministerio
Publico, policias de investigacién y peritos) una dindmica
de capacitacion y profesionalizacién permanente, cuyo fin
es asimilar a las nuevas disposiciones y atribuciones esta-
blecidas en el marco normativo creado ex profeso. Lo ante-
rior encarna una serie de desafios derivados de la exigencia
social de contar con un servicio publico de procuracién de
justicia de calidad, transparente, eficaz, eficiente, abierto a
la ciudadania y respetuoso de los derechos humanos.

Esta ocasion ofrece la posibilidad de verter algunos
comentarios sobre los servicios periciales, en relacién con
los responsables de llevar a cabo la investigacién cientifica
del delito. De la Procuraduria General de Justicia de la Ciu-
dad de México, han surgido destacados expertos forenses.
Hoy en dia, la Coordinacién General de Servicios Periciales
cuenta con una plantilla de peritos con el perfil y la exper-

' ticia idonea para brindar certeza y confianza a la autoridad

competente respecto de sus determinaciones técnicas. Ac-
tualmente, el personal de diversas especialidades pericia-
les se encuentra inmerso en un proceso de acreditacién de
sus laboratorios, asi como de certificacion de sus respectivas
areas de conocimiento.

De lo expuesto, se manifiesta la trascendencia juridica
del quehacer de los peritos oficiales en todo proceso de inves-

XIX




CERRAJERIA FORENSE

tigacion en el que se pretendan acreditar hechos penalmente
relevantes desde una éptica técnica y cientifica, tanto en el
trabajo de campo como de gabinete, asi como en la emision de
dictamenes sélidos debidamente sustentados y tutiles como
medio de prueba en el sistema penal acusatorio.

En ese contexto de transparencia y apertura al escru-
tinio publico, se inscribe el esfuerzo institucional por pro-
mover con apoyo del Instituto de Formacién Profesional, la
Coordinaciéon General de Servicios Periciales y la Editorial
Flores, la publicacién y divulgacién de la segunda serie de
textos correspondientes a diez especialidades periciales. Es
necesario reconocer el esfuerzo, actitud y profesionalismo del
personal pericial, que a pesar del incremento en las cargas
de trabajo derivado de la implementacién del nuevo siste-
ma, particularmente en especialidades como criminalistica
de campo, fotografia, transito terrestre, valuacion, balistica,
entre otras, dan muestra de su compromiso institucional al
dedicar parte de su tiempo a escribir textos ttiles para la
practica v la academia.

Los trabajos que se elevan a la consideracién de los lec-
tores se estructuraron de tal forma por sus autores, que su
contenido despertara el interés de sus pares, tanto los pe-
ritos oficiales como peritos particulares, estudiantes y pro-
fesionales relacionados con temas forenses, quienes descu-
briran, entre sus paginas, la revelacién de aspectos técnicos
v metodolégicos acumulados durante afios de experiencia y
que hoy comparten con sus potenciales lectores, sin que lo
anterior implique trivializar la complejidad v el alto grado
de profesionalizacién v experticia que se requiere para emitir
con todo rigor y objetividad un dictamen pericial.

Entre los aspectos mas destacados de la presente obra,
se encuentran los siguientes:

ProvLoco a 1A CoLECCION DE ESPECIALIDADES PERICIALES

1. Laboratorio de balistica forense

Es una de las especialidades periciales que mayores éxitos
aporta a la institucién en temas de investigacién de hechos
presuntamente delictivos, debido a que su objeto se rula-
ciona con armas de fuego. El autor describe los rigurosos
procedimientos y técnicas de analisis que permiten la iden-
tificacion de las armas, el estudio comparativo entre los ele-
mentos balisticos “problema” y “testigo”, mediante el uso
de la base de datos del Sistema Integrado de Identificacién
Balistica (IBIS, por sus siglas en inglés), el registro en es-
taciones de trabajo y la confirmacién fisica de los indicios
balisticos a través del microscopio de comparacién “Visién
X”, Asimismo, el lector conocera la forma en que se rinde el
dictamen pericial a partir de los protocolos y procedimien-
tos internos de la especialidad.

2. Cerrajeria forense

La Coordinacién General de Servicios Periciales cuenta
con la mayor diversidad de especialidades del pais. Una de
ellas es cerrajeria forense, la cual atiende un alto nimero
de solicitudes de intervencién requeridas por la autoridad
ministerial. Los autores de esta obra dan cuenta de la im-
portancia y sustento técnico de su intervencién, que esta
encaminada a determinar pericialmente si una cerradura
0 elemento de seguridad fue forzada o no en delitos como
homicidio, despojo, robo a casa habitacién, vehiculos auto-
motores, entre otros. Lo anterior a partir de la aplicacién de
técnicas y una metodologia especifica.

3. Criminalistica calidad y deontologia

La especialidad de criminalistica de campo tiene una re-
levancia fundamental en la investigacién de los delitos de

XXI
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alto impacto, como homicidios, lesiones y robos. El perfil
requerido para ejercer esta disciplina es multidisciplinario
debido a su interaccién con diversas dreas forenses. Su des-
empeno y capacidad técnica, al momento de procesar el lu-
gar de los hechos o del hallazgo, son determinantes para el
éxito de la investigacion.

Los autores cuentan con amplia experiencia en la ma-
teria, la cual se complementa con su entusiasmo, pasién y
destacada formacién profesional, herramientas indispensa-
bles en el ejercicio cotidiano de su experticia.

4. Documentoscopia

La lectura de este texto resulta ampliamente recomenda-
ble dada la reconocida autoridad del autor en la materia. A
través de sus paginas, el lector encontrara las claves para
comprender los secretos y fundamentos de la disciplina.

5. Impacto ambiental

El crecimiento de la mancha urbana en la Ciudad de México
tiene un impacto negativo para el medio ambiente. La edi-
ficacién de construcciones en zonas prohibidas, como suelos
de conservacién, barrancas y areas naturales protegidas,
son, por desgracia, una practica cotidiana. El autor propone
en esta obra reflexionar sobre el marco normativo con que
se cuenta en materia ambiental a nivel local, asi como reco-
nocer la trascendencia juridica de la funcién pericial en esta
disciplina al aportarle elementos probatorios a la autoridad
ministerial, que seran de utilidad en los casos donde se pre-
suma la posible comisién de delitos.

XXII
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6. Odontologia forense

El autor del texto en comento es ampliamente reconocido
por el foro, motivo por el cual la lectura de las lineas corres-
pondientes a esta disciplina, constituyen una aportacién
técnica y metodolégica sobresalientes.

7. Patologia forense

La patologia forense es una disciplina médica en la que se
complementan los conocimientos de anatomia patoldgica y
]a medicina legal. Los interesados en esta disciplina podran
adentrarse al conocimiento de las téenicas y tipos de estudio
(histopatologico, raspado de ufias, pelos, fibras y citolégicos)
que realizan los peritos a partir de los cuestionamientos for-
mulados por la autoridad ministerial y que contribuyen a
esclarecer delitos de alto impacto como los feminicidios.

8. Psicologia forense

Una de las obras fundamentales en esta serie de textos es la
desarrollada de manera colegiada por las peritas supervisoras
en materia de psicologia, adscritas a la Coordinacién General
de Servicios Periciales. Su obra cuenta con rigor metodolédgico
v desarrollo tematico especializado, por lo que esta llamada a
convertirse en un referente obligado para estudiantes y profe-
sionales de la psicologia, agentes del Ministerio Piibico, aboga-
dos, jueces y publico inmerso en temas forenses.

9. Investigacion y reconstruccion
de accidentes de transito

Para la objetiva reconstruccién e investigacién de los acci-
dentes por transito de vehiculos en la Ciudad de México, se
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requiere que los peritos cuenten con un alto grado de espe-
cializacién y dominio de las técnicas y metodologia propias
de la especialidad, enfocados en aportar los medios de prue-
ba que expliquen las causas, circunstancias y efectos de los
hechos de transito que serdn valorados en su oportunidad
por la autoridad ministerial y el juez.

Los autores de la obra hacen gala del dominio de la
materia y comparten los puntos finos de su experticia. La
complejidad de su especialidad no impide tratar sus temas
de manera profunda y didactica, por lo que el libro serd un
referente de consulta indispensable para todos los interesa-
dos en el tema.

10. Fundamentos de valuacion de bienes muebles

Los peritos en valuacién forense se enfrentan al desafio de
atender con la mayor objetividad posible las solicitudes de
intervencién generadas por el agente del Ministerio Publi-
co, con el propésito de determinar el valor especifico de uno
o varios objetos o, en su caso, la cuantificacién de dafos
ocasionados a los mismos.

Quienes participan en esta obra son peritos supervi-
sores con amplia experiencia en la materia. Entre los mé-
ritos del texto destaca su originalidad, dado que no existe
bibliografia sobre la especialidad que nos ocupa, asi como el
trabajo de sistematizacién y desarrollo de una metodologia
de estudio, producto de la experiencia y conocimiento multi-
disciplinario de los autores.

Por ultimo, debe decirse que las obras mencionadas se
enmarcan en la dinamica de apertura, difusion del conoci-
miento y transparencia con que actian la Procuraduria Ge-
neral de Justicia de la Ciudad de México y la Coordinacion
General de Servicios Periciales. Adentrarse en los principios

XXIV
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y reglas que rigen a cada especialidad pericial, permitira re-
conocer la complejidad, el grado de conocimientos y la espe-
cializacién que requiere dominar cada una de ellas.

Mi reconocimiento y felicitacién a todos y cada uno de
Jos autores que hicieron posible esta importante obra.

Mtro. Edmundo P. Garrido Osorio
Procurador General de Justicia de la Ciudad de México
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El presente libro tiene como finalidad resaltar la importan-
cia y trascendencia de la cerrajeria forense como parte de la
criminalistica, la cual, como auxiliar del derecho, tiene por
objetivo demostrar y explicar, a través de un conjunto de
procedimientos técnicos y conocimientos cientificos, el por-
qué de la comisién de un delito, determinar sus autores y la
participacién de éstos para el esclarecimiento de la verdad.

La criminalistica ha ido evolucionando y la cerrajeria
forense como parte de ella también, por lo que, en esta obra,
se sefiala una gama de mecanismos de seguridad y diversas
formas de aseguramiento, con objetividad y con base en el
andlisis de situaciones practicas de diversos tipos de asegu-
ramiento, ya que su estudio es necesario.

La obra esta dirigida a los cerrajeros, abogados litigan-
tes, fiscales, jueces, estudiantes de Derecho y criminalistica,
y en general a toda persona interesada en incursionar en la
cerrajeria forense, enfatizando en la funcién social que ésta
tiene en el esclarecimiento de la verdad.

Este libro consta de siete capitulos en los que explica-
mos, detalladamente, qué es la cerrajeria forense, asi como
su aportacién para la sociedad. Por ello, no nos queda duda
de que ser4 de utilidad para los lectores.
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INTRODUCCION

En la actualidad existe muy poca literatura que hable del
oficio de la cerrajeria, por lo tanto, tampoco de la cerrajeria
forense.

Entre las especialidades que integran la Coordinacién
General de Servicios Periciales de la Procuraduria General
de Justicia de la Ciudad de México, se encuentra la especiali-
dad en cerrajeria forense, la cual cuenta con mucha demanda
por el gran ntiimero de delitos que se cometen a diario en esta
ciudad, cuyo indicio principal es una cerradura y/o elemento
de seguridad.

La especialidad en cerrajeria forense interviene en un
gran ntimero de delitos, principalmente, en el de despojo,
robo a casa habitacidon, negocio y automovil. La intervencion
del perito en esta especialidad es clave para determinar si
una cerradura fue forzada o accionada con su propia llave
para acceder a un mueble o inmueble; gracias al resultado
emitido por los peritos de esta especialidad, el juzgador pue-
de emitir una sentencia sin el temor a equivocarse.

En este libro, el lector encontrara la forma de como ac-
tha la delincuencia, las herramientas que utiliza, los indicios
que dejan y las maniobras que realizan para no ser descu-
biertos, con la finalidad de que el lector también conozca el
meétodo que utilizan los peritos en esta especialidad para en-
contrar la verdad cientifica, basada en evidencias.

Actualmente, un mecanismo de seguridad se apoya en
la tecnologia, las cerraduras modernas ya cuentan con siste-
mas electrénicos, lo que las convierte en cerraduras de alta
seguridad, esto hace muy complejos su funcionamiento y su
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manipulacién violenta. Es de suma importancia que los jue-
ces, ministerios publicos y abogados litigantes conozcan las
técnicas utilizadas por la delincuencia, asi como los métodos
de investigacion de los peritos.

CAPITULO I

CERRAJERIA

1.1 DEFINICIONES

Los diccionarios definen la palabra cerrajeria como el
oficio del cerrajero o la tienda del cerrajero, pero esta
definicién no nos ayuda a entender por completo su
significado. Algunos la definen como un oficio, una téc-
nica, e incluso, un arte, como las definiciones que a
continuacién presentamos:

La primera la define como “el arte de resolver
todo tipo de mecanismo que cierre u obstruya una en-
trada para que se pueda tener acceso”’; mientras que la
segunda establece que se trata de “conjunto de cono-
cimientos para crear una cerradura o mecanismo que
bloquee un acceso”, y una més establece que es:

Kl oficio de una persona que ha desarrollado
todo un conjunto de conocimientos y técnicas,
para poder crear y contrarrestar todo tipo de
mecanismos que bloquee o cierre un acceso a al-
gun lugar y por su complejidad de dominar todas
sus técnicas lo podemos clasificar poéticamente
como todo un arte, pues muy pocos pueden desa-
rrollar tales técnicas.
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Asi, pues, con base en las definiciones anteriores,
proponemos la siguiente: “técnica dedicada a la fabri-
cacién, reparacién, mantenimiento y apertura de sis-
temas de seguridad fisicos, que impiden el acceso a un
mueble o inmueble”.

1.2 HISTORIA DE LA CERRAJERIA

La historia de la cerrajeria es muy extensa, algunos in-
vestigadores e historiadores piensan que tiene mas de
cuatro mil afios de antigiiedad, creen que pudo haber
comenzado en el antiguo Egipto, aunque otros inves-
ticadores sugieren que fue dentro de la cultura china.

Caprituro I. CERRAJERIA

La mayoria de los cerrojos o cerraduras que los
arquedlogos han encontrado son de origen egipcio, cuyo
mecanismo consistia en un peine dentado que hacia
gue otra barra se atorara (modelo que, afios después,-
inspiré a muchos de los disefiadores de cerraduras mo-
dernas), por lo general, hechas de madera, de ahi lo
dificil de conservar completa una cerradura de esa épo-
ca. Hoy en dia, s6lo en los museos podemos encontrar
ese tipo de ejemplares. La evidencia mas antigua que
se ha encontrado de un cerrojo fue en la ciudad biblica
de Ninive, en Mesopotamia, y funciona con el principio
de los mecanismos egipcios de una barra dentada en
forma de peine.

Sin embargo, han existido otras civilizaciones que
han florecido la cerraduras, como Babilonia, Grecia y
el Imperio Romano, este Gltimo conocido como por per-
feccionar todas las téenicas, y la cerrajeria no fue la ex-
cepcién, fueron ellos los que introdujeron las primeras
llaves de bronce e hicieron las cerraduras de hierro,
ademds de miniaturizar los mecanismos; se dice que
ellos introdujeron el candado, ya que algunos relatos
histéricos hacian referencia a que los antiguos romanos
guardaban el veneno para sus adversarios politicos y
venganzas sentimentales en pequefias cajas; también
se cree que las llaves de bronce y los cerrojos metalicos

- 86lo eran para la gente de dinero, pues, se continuaron

fabricando cerrojos de madera con el principio de los
egipcios.
Por toda Europa se propagd la idea de cerrojos,

pero fue hasta el afio de 1800 que, en Inglaterra, se
patentaron las primeras cerraduras.
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Imagen que ilustra Wuna cerradura antigua.

1.3 PERSONAJES QUE HAN MARCADO
LA HISTORIA DE LA CERRAJERIA
A NIVEL MUNDIAL

El personaje mas reconocido de la historia fue un pin-
tor que destaco por ser de los primeros en patentar un
mecanismo de seguridad que, en sus tiempos, fue no-
vedoso y sobre todo econdémico, se trata de Linus Yale
Junior, cuyo apellido en la actualidad es reconocido a
nivel mundial por ser la marca de mayor distribucién
en medios de aseguramiento.

CapriTuro 1. CERRAJERIA

Linus Yale Jr. era proveniente de una familia in-
glesa, de religién cristiana, que se mud6 a America;
nacié un 4 de abril de 1821, en la ciudad de Salisbury,
Nueva York. Yale Jr. introdujo, al mundo de la cerra-
jeria, inventos patentados como “yale lock”, “yale bank
lock”, “yale chilling iron safe”’, entre otros, especiali-
zandose en seguridad bancaria.

Otro personaje que marco relevancia y, a la vez,
controversia, fue Alfred Hobbs, un norteamericano de
la ciudad de Nueva York, que alrededor del afio 1851,
expuso que él podia abrir cualquier tipo de cerrojo
gque Bramah Company produjera (Bramah Company
fue una empresa de Inglaterra, pionera en patentar
los primeros cerrojos). En ese mismo anio, se realiz
una convencién de cerrajeria en la ciudad de Londres,
a la que Hobbs fue invitado y tuvo la oportunidad de
demostrar sus sorprendentes habilidades para abrir
cerrojos: durante méas de 27 horas y bajo los ojos de
muchos jueces, abrié numerosas cerraduras de Bra-
mah Company; muchos lo consideraban como una per-
sona fraudulenta y que engafiaba, otros simplemente
pensaban que tenia suerte, pero en dicha convenciéon
demostré lo contrario, ademaés dejé claro que las cerra-
duras de esa compafia podian ser muy vulnerables. El
precedente que podemos tener de este admirable ce-
rrajero es que él marcé una pauta para los cerrojos de
alta seguridad.




" OeRRAJERIA FORENSE

Imagen que ilustra a Alfred Charles Hobbs.

1.4 EVOLUCION DE LA CERRAJERIA

La cerrajeria ha sido fundamental para mantener la
seguridad de muchas propiedades durante afios, gra-
cias a ella podemos permanecer tranquilos al asegurar
nuestras pertenencias. Con el paso del tiempo, la tec-
nologia ha podido dar grandes avances para mejorar la
seguridad de nuestras cerraduras, tanto domésticas,
comerciales, industriales y de vehiculos, afiadiendo
nuevos materiales y sistemas relacionadas a éstas.

En el mercado existen infinidades de industrias
dedicadas al comercio de llaves y cerraduras, mejor co-
nocidas como cerrajerias. Estas cerrajerias no se con-
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forman con vender sélo cerraduras, el personal que alli
atiende también puede ofrecer otros servicios que se
basan principalmente en la reparacién y fabricacién de
llaves y cerraduras; normalmente, a esta persona se le
llama cerrajero y estda encargada de solucionar todos
los problemas de seguridad relacionados con el uso de
las llaves y los sistemas de seguridad.

Actualmente, hemos dejado atras las simples ce-
rraduras para incorporar, a los sistemas de seguridad,
nuevas tecnologias como la biométrica, telemando, sis-
tema Near Field Communication (NFC, por sus siglas
en inglés) o comunicacion de campo cercano y trans-
ponder, por mencionar algunas. Es por ello que los sis-
temas de seguridad no dejaran de actualizarse, debido
a la inseguridad que se vive dia a dia.
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1.5 CAMPOS DE LA APLICACION
DE LA CERRAJERIA

Los campos en los que se aplica la cerrajeria son cua-
tro, divididos en el tipo de necesidades del mueble o
inmueble que se pretende asegurar: doméstica, comer-
cial, industrial y vehicular; estos sistemas de seguri-
dad son distintos para cada uno de ellos, los cuales
describimos a continuacion.

1.5.1 Domeéstica

Como su nombre lo indica, la cerrajeria doméstica con-
siste en asegurar todo lo relacionado a una casa, vi-
vienda, hogar o morada. Los tipos de cerraduras que
existen para el drea doméstica pueden variar desde
cerraduras comunes hasta de alta seguridad, depen-
diendo la necesidad y el presupuesto de cada persona.

Imagenes que ilustran diversas cerraduras
de uso doméstico.

CarttuLo 1. CERRAJERIA

1.5.2 Comercial

La cerrajeria comercial es muy amplia, incluye desde
cerraduras para un simple cajén de escritorio hasta
tarjetas de proximidad, sistemas biométricos e, inclu-
so, cajeros, para el caso de los bancos. Estas cerradu-
ras estan enfocadas a asegurar accesos que involucren
mucha afluencia de personal, asi como resguardar va-
lores de alto costo, por lo que los materiales y la ca-
lidad de estas cerraduras cuentan con estandares de
exigencia mas elevados.

ImAgenes que ilustran distintas cerraduras
de uso comercial.

1.5.3 Industrial

Esta 4rea de la cerrajeria es muy parecida a la cerra-
jeria comercial, debido a que lo que se pretenden res-
guardar son, regularmente, pertenencias de muy alto
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valor, pero en este campo se pueden catalogar siste-
mas de seguridad como cajas fuertes, tombolas, etcéte-
ra, por mencionar algunas.

Imdagenes que ilustran distintos tipos de sistemas
de seguridad industriales.

1.5.4 Vehicular

La cerrajeria vehicular es muy compleja, ya que con
el paso de los afios ha evolucionado bastante. Los sis-
temas de seguridad que se encuentran instalados en
un vehiculo van desde la cerradura que asegura una
portezuela hasta el sistema de inmovilizador con llave
con transponder, que impide el arranque del mismo.
Las cerraduras instaladas en los vehiculos dependen
de la gama de éste, por lo que cada automovil, moto-
cicleta, camion, etcétera, presenta diferentes sistemas
de seguridad.

10

Carituro I. CERRAJERIA

Imagenes que ilustran diferentes tipos de llaves
con transponder y de proximidad.

1.6 MECANISMOS DE SEGURIDAD

Existen multiples mecanismos de seguridad, los cua-
les van desde pasadores simples hasta cajas fuertes o
cerraduras que utilizan tecnologia de punta. Un me-
canismo de seguridad es todo objeto que sirva para
bloquear un acceso, por lo que varia el uso que se le
guiera dar o que se quiera resguardar, a continuacion,
presentamos algunos de los mas comunes.

1.6.1 Pasadores

En general, los pasadores son toda varilla, normalmen-

te cilindrica, que atraviesa dos piezas o mas, para man-

tener su posicién relativa en unos margenes determina-
dos. En sentido estricto, el pasador es considero como
el elemento de seguridad y es una especie de aguja que

11
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impide el acceso a un mueble o inmueble, por ejemplo,
algn cajén, un cléset, una puerta de casa, etcétera.

En los pasadores no se requiere de una llave, ya
que operan por medio de un seguro con cuerda que, al
girarlo una vez que se encuentra en posicién de cerra-
do, impide que se mueva de manera libre, o por medio
de un candado colocado en la unién de las dos “orejas”
que algunos modelos tienen, pero existen modelos que
pueden variar en su forma y tipo.

ImAagenes que ilustran distintos tipos
de pasadores.

1.6.2 Cerraduras

El concepto de cerradura alude a un mecanismo ge-
neralmente metalico, que permite cerrar o impedir el
acceso a algo, a través de pestillos o seguros que hacen
juego con una llave, como en las cerraduras en puer-
tas, cajas, cofres y otros objetos. Existe una infinidad
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de cerraduras que dependen de la seguridad que se re-
quiera para el lugar en el que se pretenda instalar.

Imégenes que ilustran diferentes tipos
de cerraduras.

1.6.3 Candados

Un candado es un dispositivo de seguridad que utiliza-
mos como cerradura portatil cuando las puertas, o donde
lo pretendamos colocar, no permiten instalar una cerra-
dura, o para reforzar su aseguramiento. Existen muchos
tipos de candados y, como cualquier mecanismo de segu-
ridad, varia con respecto a lo que pretendemos resguar-
dar, algunos operan con llave (de distintos tipos), otros
con dial numérico, o con tecnologia electronica.

13
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Imégenes que ilustran varios tipos
de candados.

1.6.4 Cerraduras inteligentes

Las cerraduras inteligentes emplean el mismo princi-
pio que una cerradura comun, pero se diferencian por
utilizar tecnologia de punta en sus mecanismos, para
hacerlas més faciles de usar y més seguras; permiten
llevar un registro de entrada y salida, o simplemente
para estar a la vanguardia. Este tipo de cerraduras
utilizan tecnologia como biométrica, bluetooth, proxi-
midad, NFC, etiquetas tag, sistema global para las co-
municaciones (GSM), etcétera, por mencionar algunas.
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Imdagenes que ilustran cinco tipos
de cerraduras inteligentes.

1.6.5 Cajas fuertes

Las cajas fuertes son cajas acorazada muy resistentes,
destinadas a la proteccién de objetos valiosos contra
robos, incendios y desastres naturales, como inunda-
clones, tornados y terremotos.

Las cajas fuertes tienen en infinidad de modelos,
algunos con combinaciones de materiales como aleacio-
nes de distintos metales, con cemento e, incluso, cris-
tales, y algunas empotradas en muros; generalmente
son muy dificiles de desplazar de un lugar a otro; estan
aseguradas por medio de cerraduras de alta seguridad,
diales numéricos o electrénicamente.

15
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ImAgenes que ilustran tipos
de cajas fuertes.

1.7 TIPOS DE CERRADURAS

Las cerraduras estan clasificadas por el nivel de segu-
ridad que ofrecen, generalmente consideradas de dos
tipos: las convencionales y las de alta seguridad, de-
penden del material con el que estén fabricadas vy el
tipo de llave que utilicen.

Podriamos decir, de manera simple, que las cerra-
duras convencionales son aquellas que no exigen mu-
cho uso v que no pretenden resguardar bienes de alto
valor, normalmente estdn instaladas en puertas que
aseguran recamaras, banos, cocinas, por mencionar al-
gunas; ademés, operan con llaves de tipo convencional,
que contienen cortes en uno de sus lados (aunque no
existe una regla general para ello), y son instaladas en
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puertas de acceso principal porque ofrecen suficiente
seguridad para impedir la entrada, aun cuando esto
vulnera la seguridad de algunos hogares, ya que algu-
nas marcas ofrecen este tipo de cerraduras con la pro-
mesa de ser capaces de asegurar los bienes inmuebles.

Por el contrario, las cerraduras de alta seguridad
son consideradas como aquellas que cumplen con nor-
mas establecidas, que exigen ser fabricadas con mate-
riales de primera calidad; ofrecen seguridad tanto en
su mecanismo interno como en su cilindro, ya que fun-
cionan con llaves consideras de alta seguridad, como
las de punto, tetra, tubular, tibble, etcétera; al ser uti-
lizadas con este tipo de llaves, es mas dificil que sean
vulnerables a ataques v forzamientos, debido a que la
mayoria de estas cerraduras ya cuentan con sistema
“anti-bumping” y/o “anti-ganzaa”.

Imdgenes que ilustran algunos tipos
de cerraduras de alta seguridad.
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1.7.1 Funcionamiento

En general, tanto las cerraduras convencionales como
las de alta seguridad funcionan con el mismo principio,
el cual consiste en el movimiento de varios componen-
tes internos que son liberados o asegurados por medio
de un cilindro, que se acciona por medio de pernos o
teclas —segin el tipo de cilindro— para coincidir con
las alturas de los cortes de una llave; éstas, como ante-
riormente mencionamos, pueden ser de distintos tipos,
y en conjunto liberan un pasador que impide el libre
movimiento de una puerta o tapa.

1.7.2 Partes de una cerradura

Como ya comentamos, las cerraduras varian por tipoy
marca, lo mismo sucede con sus partes; sin embargo,
en este apartado, la intencién es explicar sélo el fun-
cionamiento del cilindro de la cerradura, ya que este
libro no estd dedicado a capacitar en la técnica de la
cerrajeria, sino que estéd destinado a la cerrajeria fo-
rense y es en el cilindro en donde apreciamos las mar-
cas de forzamiento o manipulacién viclenta a la que se
ha sometido, si fuese el caso, aunque también se puede
lograr el acceso atacando el picaporte —que también
deja marca de forzamiento.

Las partes de un cilindro son las siguientes:

1. Tambor: es la parte visible de la cerradura.

2. Cilindro: en esta parte se introduce la llave para
permitir el giro del mismo y, con ello, lograr el
acceso.
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3. Pernos: usualmente tienen cinco pernos, pero

varia segun el tipo de cilindro; son de distintas
alturas y son los que deben acomodarse en la
linea de corte para lograr el giro, se acomodan
con la llave que tiene los cortes propios de la
cerradura, es por ello que si se introduce una

Ilave que no es propia de la cerradura, no se
logra el giro.

. Contras o contraperno: son presionados por re-

sortes que cumplen la funcién de bloquear el
giro del cilindro y, por ende, el acceso.

Resortes: como mencionamos en el punto ante-
rior, la tarea de estos resortes es empujar a las
contras para bloquear el giro del cilindro den-
tro del tambor.

Imagen que ilustra las partes de un cilindro
de una cerradura.
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1.8 TIPOS DE CANDADOS

Existen distintos tipos de candados que se diferencian
por dos cosas: por su forma y por el nivel de seguridad
que ofrecen. Como en cualquier elemento de seguri-
dad, depende del material con el que se haya fabricado
el candado, cuanta exposicién a la intemperie sopor-
ta y qué tipo de elemento utiliza para liberarlos. Los
elementos para liberar los candados suelen ser llaves
(de distintos tipos, segun el nivel de seguridad que se
pretenda), pero también pueden ser de combinacion
numérica, de dial e, incluso, con sistema electrdnico.

1.8.1 Funcionamiento

Como en las cerraduras, el funcionamiento de los can-
dados puede variar en formas y tipos, pero funcionan
con el mismo principio: al insertar la llave propia del
candado en el cilindro y girarlo, se libera un pasador
encargado de blogquear el movimiento del arco del can-
dado v, con ello, poder retirarlo del lugar en el que se
encontraba asegurando.

1.8.2 Partes de un candado

A pesar de que existen muchos tipos y formas de can-
dados, generalmente las partes de éstos son similares.
En este apartado expondremos las partes de un can-
dado convencional con llave de una hilera de cortes.
Es importante mencionar todas las partes internas, ya
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que, para forzar un candado, si se pueden manipular
sus elementos internos y no s6lo desde el cilindro.

CILINDRO »wwwss,
# RESORTES
#

CONTRAS O
CONTRAPERNOS |

= LLAVE

ARCO

CUERPC DELCANDADO
SEGURO Y RESORTE

Imagen que ilustra las partes de un candado.

1.9 CERRADURAS INTELIGENTES

1.9.1 Domeésticas

Como ya mencionamos, este tipo de cerraduras utiliza
tecnologia de punta en sus mecanismos. Para el area
doméstica, se emplean las biométricas, que son capa-
ces de permitir el acceso mediante la identificacion de
la huella digital; también es comun la instalacién de
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cerraduras con tecnologia GSM, bluetooth y wifi para
poder acceder por medio de un Smartphone, asi como
para monitorear los accesos. Aun cuando ya estan des-
continuandose, es comun encontrar cerraduras del
tipo digital instaladas en puertas principales de casa
habitacién, que funcionan ingresando un cédigo prees-
tablecido que desbloquea la cerradura para tener acce-
so al inmueble.

Estas cerraduras no estdn disefiadas para mucho
flujo de gente, ya que funcionan para un nimero mini-
mo de personas, regularmente para una o dos familias
(aunque ello no quiere decir que no las instalen para
este motivo), pero su desemperio y tiempo de vida es
inferior.

Imégenes que ilustran distintos tipos de cerraduras
inteligentes de uso doméstico.
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1.9.2 Comerciales

El campo de este tipo de cerraduras es muy amplio, ya
que estd enfocado al Ambito comercial; estas cerradu-
ras emplean tecnologia NFC, de proximidad y/o tag,
cuyo funcionamiento depende de acercar una tarjeta o
llavero, que contiene un inductor de potencia embobi-
nado pasivo en su interior, el cual le envia una senal
a un lector dentro de la cerradura. Estas cerraduras
tienen un punto a su favor: registrar los accesos, que
se graban en una memoria para llevar una bitacora de
accesos; usualmente se instalan en puertas de habita-
ciones de hoteles y en oficinas que cuentan con gran
numero de trabajadores.

Imagenes que ilustran distintos tipos de cerraduras
inteligentes de uso comercial.
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1.9.3 Vehiculares

Los sistemas de seguridad vehicular son muy comple-
jos, ya que utilizan cerraduras en portezuelas y en su
switch de ignicién, cuyos cilindros tienen teclas en lu-
gar de pernos, ademés de tener un inmovilizador ins-
talado que blogquea el arranque del vehiculo, el cual
manda la orden a su computadora para permitir la in-
yeccién de gasolina por medio de un transponder que se
encuentra dentro de la llave del vehiculo. Este trans-
ponder contiene un microprocesador y un inductor de
potencia embobinado que cumple la funcién de enviar
una senal a la antena ubicada alrededor del switch de
encendido; si la llave que se introduce al switch (aun
cuando gire) no trae el transponder codificado del auto,
no arrancara.

Existen distintos tipos de transponder, en Méxi-
co los conocemos como chips, los cuales pueden ser de
diferentes tamanios y formas, pues generalmente estan
encapsulados en un cilindro de cristal o de baquelita;
son de pequefia dimensién debido a que es necesario
que vayan dentro del cabezal de la llave.
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Imégenes que ilustran distintos tipos de transponder
utilizados en llaves vehiculares.

También existen llaves de proximidad que funcio-
nan con el mismo principio que las de transponder en
la cabeza, pero en este tipo de llaves su inductor de po-
tencia embobinado es més grande y, en algunos casos,
es activo (lo que significa que requieren de una bateria
para funcionar); accionan la apertura y el arranque
del vehiculo con sélo acercarse al auto para ingresar,

_ y presionar un botén para ponerlo en marcha, puesto

que el auto cuenta con antenas de mayor capacidad de
recepcion.
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Iméagenes que ilustran distintos tipos de llaves
de proximidad vehiculares.

Por dltimo, también se utiliza la tecnologia de ra-
dio-frecuencia para los telemandos o controles a dis-
tancia, los cuales accionan la apertura y el cierre de los
vehiculos a distancia, mejor conocidos como controles
remotos de alarma.

Imagen que ilustra el funcionamiento
de un telemando de radio frecuencia.
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CAPITULO II

CRIMINALISTICA

INTRODUCCION

La criminalistica es una disciplina auxiliar del derecho
penal, encargada de demostrar y explicar un delito,
determinar a sus autores y la participacion de éstos,
a través de un conjunto de procedimientos, técnicas y
conocimientos cientificos. Por medio de la criminalis-
tica recreamos los hechos acontecidos y demostramos,
de manera cientifica, lo ocurrido en un delito cometido
por una o varias personas.

La actividad criminalistica comprende activida-
des y procedimientos minuciosos para demostrar y re-
crear los instrumentos y armas utilizados en el hecho,
basada en los conocimientos y técnicas cientificas para
sefialar a los autores del delito, Las técnicas crimina-
listicas son comprobables, lo cual da un gran porcenta-
je de certeza de que lo demostrado fue lo que realmente
ocurrid, es decir, es la verdad de los hechos probada a
través del conocimiento cientifico.
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Imagen que ilustra la intervencién
en un lugar de hechos.

2.1 OBSERVACION

La observacién es una habilidad que se desarrolla con
el sentido de la vista, apoyada en los otros sentidos;
proviene del latin observatio, que significa observar
atentamente.

La observacién puede ser de los siguientes tipos:

1. Observacién cientifica: es una estrategia utili-
zada en el método cientifico, se caracteriza por
ser un proceso riguroso de investigacion, que
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permite obtener informacién, describir situa-
ciones y contrastar hipé6tesis. Este tipo de ob-
servacién consiste en una precepcién intencio-
nada, selectiva e interpretativa; el observador
enfoca su atentacién sobre una situacién, un
fenémeno o un objeto.

2. Observacién directa: es una técnica que recoge
informacién, en la que el observador se pone
en contacto directo y personalmente con el fe-
némeno a observar, de esta forma se obtiene
informacién de primera mano.

3. Observacién del lugar: la observacién consiste
en el examen completo, metédico y minucioso,
del lugar, con el fin de encontrar todos los in-
dicios y evidencias posibles para determinar su
relacién con el hecho.

OBSERVACION

. 4

Iaéntcar

Tipos
Directa, Cosas, Obietos,
Indirecta Situaciones.
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4. Observacion descrita: la descripcion del lugar de
los hechos o del escenario sujeto a investiga-
cién generalmente inicia con la presentacion y
la ubicacion del lugar, que puede ser una casa
habitacién, departamento, taller, etcétera; ahi
hay que tomar nota de todo lo observado al ex-
terior, incluyendo la fachada, puertas principa-
les, nimero de pisos, y de entradas y salidas;
y de la forma mas completa y objetiva; la des-
cripeidén del sitio exacto del suceso, medidas, e
indicios cercanos y distantes.

e e ARt P e e

e i

Imagen que ilustra la observacion
para la descripeién.
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9.2 FIJACION FOTOGRAFICA

El registro fotografico es una de las pruebas mas s6-
lidas, puesto que a la fotografia se le ha otorgado un
alto grado de objetividad; su fin es conseguir imagenes
que muestren claramente la posicion de las personas,
objetos y todo contenido en la escena de los hechos.

El cubrimiento fotogrifico debe permitir la rela-
cién de los diferentes elementos mediante tomas ge-
nerales y discernir los detalles con acercamientos y
primeros planos; asimismo, permite entender lo que
sucedid, reconstruir el lugar, reconstruir la cadena de
sucesos y conocer quién procesé los indicios.

La fijacién empieza con una evaluacién visual gene-
ral, v un recorrido de inspeccién cuidadoso nos permite,
al revisarlas, apreciar tal y como esta el lugar, refrescar
la memoria, observar los detalles que el ojo humano no
percibié al momento de la diligencia, organizar la infor-

macién del caso y ayudar a elaborar el informe.

Las fotografias del lugar de los hechos ayudan a
captar y mostrar el estado original éste, y sirven como
registro permanente de los detalles, para que quién las
observe posteriormente adquiera una percepcién clara
del lugar de los hechos y las disposiciones de los objeti-

- vos; ademés, actian como una especie de memoria ar-

tificial. Asimismo, la documentacién fotografica ofrece
registros tangibles y corroborativos para la validez de
las pruebas en la comisién de un delito. Es un recurso
aplicable y utilizable en el futuro, con el que el investi-
gador puede apreciar circunstancias o detalles que en
las primeras diligencias omiti, pero que, en el trans-
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curso de las averiguaciones, podré rescatar con ayuda
de las fotografias.

Cabe destacar que en la especialidad de cerrajeria
forense hacemos fijacién fotografica, pero los anexos de
estas imagenes son meramente ilustrativos, es decir,
en el documento pericial se presentan como imigenes
que ilustran los hechos o elementos observados al mo-
mento de la diligencia.

Imagen que ilustra una toma fotografica
de una fachada.
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PERITO

3.1 DEFINICIONES

Del latin peritus, un perito es una persona experimen-
tada, habil o entendida en una ciencia, arte u oficio.
El perito es un experto en una determinada materia,
que, graclas a su conocimiento, actiia como fuente de
consulta para la resolucién de conflictos.

El perito es una persona experta en su arte, cien-
cia u oficio, que en términos legales tendr4 la funcién
de asistir, con su opinidn técnica o cientifica, a las dis-
tintas ramas del derecho. Asimismo, podemos decir
que es un profesional cualificado que acredita un gran
dominio sobre la materia, por lo tanto, se trata de un
experto, cuyos conocimientos le permiten evaluar una
situacién con rigor y objetividad.

La figura del perito puede estar relacionada con
todo tipo de dreas o actividades, tiene que evaluar una
situacion técnica para determinar qué ha sucedido con
relacion a un asunto conflictivo. El perito es un sujeto
hecesario en el procesal penal, que, por medio de sus
conocimientos especializados, suministra, a los érga-
nos encargados de la procuracion de justicia, la forma
y medios para interpretar y apreciar los hechos que
son sometidos a sus pericias.
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El término perito también se aplica a la perso-
na que tiene experiencia, practica o habilidad en de-
terminada ciencia o arte, que, por su profesion, tiene
conocimientos en ciertos puntos e informa al juez bajo
juramento.

El perito forense es una persona con experticia
en un arte, oficio o ciencia; cuenta con el tiempo, dis-
posicion, bases, capacitacién y no tiene temor de en-
frentarse a situaciones que se puedan presentar; es
una persona segura de sus conocimientos. Adema4s,
posee experiencia, habilidad, conocimientos y cuali-
dades que, en el ejercicio de su profesién, le permiten
desempeniarse en el campo especifico en forma eficaz y
adecuada.

3.2 FUNCIONES DEL PERITO

La funcién del perito es avocarse al estudio de los ele-
mentos con que cuenta, en el problema planteado, para
poder emitir una opinién técnica. Por la funciéon que
desempefia dentro de un proceso, el perito es por deci-
s16n jurisdiccional o por designacidén de las partes con-
tendientes.

El perito al intervenir adquiere automaticamen-
te, dentro del proceso, la personalidad juridica del
tercero ajeno a la contienda, pero su participacién se
contempla por la norma procesal, en calidad de auxi-
liar en el proceso, desde el momento en que acepta la
encomienda y protesta cumplir con ella.

Los peritos se clasifican de la siguiente forma:
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1. Perito oficial: es la persona que, por medio de una
institucion gubernamental, es acreditada por sus
conocimientos en su materia. El Cédigo Nacional
de Procedimientos Penales establece, en su arti-
culo 369, lo siguiente:

Articulo 369. Los peritos deberdn poseer titu-
lo oficial en la materia relativa al punto sobre
el cual dictaminaridn y no tener impedimentos
para el ejercicio profesional, siempre que la cien-
cia, el arte, la técnica o el oficio sobre la que ver-
se la pericia en cuestién esté reglamentada; en
caso contrario, debera designarse a una persona
de idoneidad manifiesta y que preferentemente
pertenezca a un gremio o agrupacion relativa a
la actividad sobre la que verse la pericia.

Imagen que ilustra una intervencién de peritos.
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2. Perito particular: es la persona que, indepen-

dientemente de su preparacién académica y
experticia, adquiere la acreditacién de las ins-
tituciones y asociaciones de particulares, ha-
biendo demostrado sus conocimientos.

. Perito técnico: es aquel que no requieren cédula

profesional por diversas circunstancias, una de
ellas es que no estan reconocidos por Universi-
dades y/o escuelas de ensefianza superior.

Asimismo, la intervencién de un perito es de

siguiente manera:

— El perito oficial interviene en auxilio de alguna
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autoridad que lo haya solicitado, como el agente
del Ministerio Publico, el personal del Juzgado,
a solicitud de las partes o del juez, cumpliendo
con los requisitos solicitados o designado por la
institucién en la que se desempeiia como perito
oficial.

El perito particular, por su parte, interviene
cuando sus servicios son solicitados, va sea
para dar una opinién técnica sobre determinado
tema, ante una autoridad que se lo requiriera o
por parte de un particular, para lo cual debe
acreditarse y estar certificado en su materia.

CAPITULO IV

CERRAJERIA FORENSE

4.1 DEFINICIONES

La especialidad de cerrajeria forense es una catego-
ria relativamente desconocida. Se trata de la tarea de
investigacion para los organismos gubernamentales,
institucionales, judiciales e instituciones privadas.

La definicién que ofrece la Coordinacién General
de Servicios Periciales de la Procuraduria General de
Justicia de la Ciudad de México es la siguiente: “espe-
cialidad que se encarga de determinar si una cerradu-
ra o un sistema de seguridad de puertas o accesos fue
alterado en su funcién normal, violentado o forzado”.

Por otra parte, la definicién redactada por el Sr.
Shiles, ex presidente de la Asociacién Internacional de
Cerrajeros de Investigacion, es la siguiente: “estudio y
el examen sistemaético de una cerradura u otro disposi-
tivo de seguridad o equipo asociado utilizando métodos

~ clentificos para determinar si el dispositivo fue abierto,

heutralizado o forzado y cémo lo hizo”. Esta Gltima de-
finicién, a nuestro parecer, es la més completa, ya que
€sa la tarea de la especialidad de la cerrajeria forense.

La cerrajeria forense como especialidad no re-
Suelve casos de la Agencia de Investigacion, sino que
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—

proporciona datos y pruebas por medio de una inves-

tigacién en un documento firmado por el especialista. =

La especialidad de cerrajeria en el campo de la
investigacion forense, se relaciona con los mecanismosg
de seguridad, el estudio y el examen sistematico de ung
cerradura o dispositivo de seguridad, mediante méto-
dos cientificos, para determinar si el mecanismo fue
abierto, forzado, manipulado, neutralizado, y con qué
y como se llevé a cabo. Estos estudios deben realizarse
con el empleo de las técnicas forenses ordenadas, con
la fijacion fotografica de todos los pasos en el lugar de
la investigacion, asi como de las pruebas realizadas a
las cerraduras y marcas encontradas en su mecanismo
y puerta, que ilustren el documento que sera revisa-
do por la autoridad correspondiente, para comprender
mejor el estudio y tener la posibilidad de identificar a
los responsables.

4.2 ANTECEDENTES HISTORICOS

En noviembre de 1990, se autorizé la modificacion a la
estructura orgdnica de la Direccién General de Servi-
cios Periciales, mediante un dictamen emitido por el
entonces Departamento del Distrito Federal, a través
de su Oficialia Mayor; fue en ese afio cuando la institu-
cién, ante la alta demanda de servicio de la pericial en
cerrajeria —ya que las intervenciones de la especiali-
dad realizadas por personal de la Policia Judicial eran
cuestionadas constantemente por los procedimientos
utilizados—, contraté a un “experto” en la materia, al
Sr. Juan Manuel Morales Arcos, con lo que se garanti-
76 que, a través de razonamientos de caracter técnico
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ge emitieran resultados objetivos, que presentaran un

soporte confiable para elaborar el dictamen o el infor-

me pericial. Cabe aclarar que la especialidad no existia
en la Procuraduria General de Justicia del entonces
Distrito Federal.

4.3 INTERVENCION DE LA ESPECIALIDAD

EN CERRAJERIA FORENSE

El Cédigo Nacional de Procedimientos Penales, en sus
articulos 131, fracciones III y IX; y 132, fraccion VIII,
establece que la Policia o Ministerio Puiblico deben soli-
citar la intervencion pericial en el lugar de los hechos.

Asimismo, establece, en el articulo 272, lo siguiente:

Articulo 272. Durante la investigacion, el Minis-
terio Publico o la Policia con conocimiento de éste,
podri disponer la practica de los peritajes que
sean necesarios para la investigacion del hecho.
El dictamen escrito no exime al perito del deber
de concurrir a declarar en la audiencia de juicio.

Esta materia es solicitada por el personal minis-
terial cuando se comete un delito o hecho presunta-

mente delictuoso, y requiere de una investigacion para
- poder determinar eémo fue el acceso al lugar.

En caso de que los peritos que estén adscritos a la
Coordinacién General de Servicios Periciales, es indis-
Pensable que, por forma, se aplique que “la actividad
Pericial es responsabilidad exclusiva de los peritos”,
facultad de la que por ley, a nivel nacional e interna-

Clonal, todos gozan.
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Los peritos oficiales actiian bajo el mando inme-
diato del Ministerio Publico sin perjuicio de su autono-
mia técnica, ademas, en el caso de ser requeridos, debi-
do a su caracter oficial en el auxilio de la procuracién e
imparticion de la justicia, también estan bajo el mando
de los jueces, sin perjuicio de su autonomia técnica e
independencia de criterio que les corresponde en el es-
tudio de los asuntos sometidos a un examen v anlisis
de la especialidad en la que emiten un juicio técnico.

4.4 PERITO EN CERRAJERIA FORENSE

Es el profesional con un amplia experiencia y conoci-
mientos que, mediante la realizacién de estudios, an4-
lisis, técnicas, pruebas o procedimientos utilizados en
su especialidad, asi como el uso de las herramientas
o equipos de los que dispone en la institucién, deter-
minara la aplicacién o afectacién procedente, emitien-
do su opinién en calidad de experto en cerrajeria con
respecto a los actos u operaciones relacionados con los
hechos denunciados.

Para poder determinar algo relacionado a un sis-
tema de seguridad, el técnico cerrajero debe ser una
persona especializada en cerrajeria forense, para lo
cual interviene la figura del perito cerrajero, quien es
un técnico con un amplio conocimiento en los mecanis-
mos de seguridad, como cerraduras, cajas fuertes, au-
tomotrices, asi como su funcionamiento, detalles mas
finos de las cerraduras, caracteristicas, procedimien-
tos de instalacién y vulnerabilidad de seguridad.
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En esta disciplina, un perito en materia de cerra-
jeria cuenta con una formacién forense, tiene conoci-
mientos en criminalistica, ya que, al arribar al lugar
de los hechos o lugar de la investigacion, realiza una
descripcidn general del espacio y tiene la obligacién de
conocer todo lo referente al procesamiento del lugar de
los hechos. Este perito también es conocido, en diferen-
tes paises, como analista forense en cerrajeria, perito
judicial en cerrajeria o cerrajero de investigacién.

45 FIGURA Y FUNCIONES DEL PERITO
EN CERRAJERIA FORENSE

Como ya mencionamos, los peritos cerrajeros forenses

no resuelven los casos, s6lo ayudan a recopilar infor-
macién y proporcionar opiniones técnicas a los juz-
gadores que tienen la responsabilidad de resolver un
caso. Mediante sus conocimientos, métodos y técnicas,
estan en la posibilidad de determinar si los mecanis-
mos de seguridad de las cerraduras fueron interveni-
dos en su funcionamiento normal, forzados, alterados,
modificados o cambiados.

Los cerrajeros forenses no tienen un 4rea de es-
pecializacion especifica, tienen a su cargo todos los sis-
temas de aseguramiento en los mecanismos de cierre,
como cerraduras mecanicas generales, de vehiculos o
Investigacién en el lugar de los hechos.
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4.5.1 Intervencion del perito

La intervenci6n pericial en materia de cerrajeria foren-
se, tiene como base exclusivamente la aplicacién de co-
nocimientos técnicos, para realizar el estudio de cerra-
duras en sus elementos internos de seguridad, candados,
llaves, cajas de seguridad y mecanismos de cierre.

El perito en cerrajeria no abre puertas de ningin
tipo (domésticas, de oficina, de seguridad, cajas fuer-
tes o de vehiculos), ya que los peritajes estan enfocados
estrictamente a determinar si existen alteraciones en
los elementos de seguridad internos de las cerraduras
o candados. El perito en cerrajeria intervendra en las
carpetas de investigacién cuando sea solicitado, no para
abrir puertas, sino para dictaminar en asuntos como:

1. Cuando una cerradura ha sido violentada, de-
terminando qué se hizo, como se hizo y los da-
nos que le causaron.

2. Cuando se ha cambiado la combinacién, deter-
minando por qué la llave no puede girar.

3. Cuando hay un cambio total de cerradura, de-
terminado por qué la llave ya no es ttil para la
cerradura.

Para entender claramente las funciones, activida-
des, métodos y procedimientos que utilizan los peritos
en la especialidad de cerrajeria forense, es importan-
te detallar los diversos tipos de cerraduras, candados,
llaves y elementos de seguridad que pueden ser pre-
sentados para su estudio, los cuales se clasifican en:
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I

Cerraduras de uso comercial y residencial: son
las cerraduras o accesorios utilizadas cotidia-
namente en los comercios o residencias; se di-
viden en:

Cerraduras de sobreponer.

Cerraduras de empotra o embutir.

Accesorios de seguridad externos como canda-
dos, pasadores, etcétera.

Imagenes que 1lustran una cerradura
de sobreponer, una de embutir y candado.

El perito cerrajero forense tendra la obligacién
de clasificar las cerraduras por el tipo, marca
y modelo; asimismo, especificar si se trata de
cerraduras con cilindros convencionales o cilin-
dros conocidos de alta seguridad; y en el caso
de los candados, 1dentificar el nivel de seguri-
dad para el que fue disefiado.
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2. Llaves de uso doméstico y automotriz: en la
actividad pericial del perito cerrajero forense
también recae el estudio de llaves de uso do-
méstico, automotriz o llaves consideradas de
alta seguridad, las cuales se identifican y espe-
cifican por el tipo, la marca y acabados; asimis-
mo, en el caso de las llaves de uso automotriz,
establecer si1 se trata de llaves convencionales
o si cuentan con aditamentos conocidos como

transponer.

Llaves Convencionales Llaves de alta seguridad

Imagenes que ilustran llaves convencionales
v de alta seguridad.
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ImAgenes que ilustran llaves automotrices
convencionales ¥ con transponder.

4.5.2 Otros mecanismos de seguridad

Dentro de las actividades que realiza el perito en la
materia de cerrajeria forense también estan las de re-
visar y verificar el buen funcionamiento de otros meca-

nismos de seguridad:

— Cajas fuertes.

— (Cajas de seguridad bancaria.

— Cajas fuertes de uso residencial.
— Cofres blindados.

— (Candados de manos.
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4.5.3 Objetos o instrumentos para el estudio
en la materia de cerrajeria forense

Un perito en materia de cerrajeria forense tiene tam-
bién, como actividad pericial, conocer todas aquellas
herramientas o instrumentos disefados, elaborados
o habilitados para la apertura de los distintos meca-
nismos de seguridad. Entre las herramientas e instru-
mentos que se identifican son:

— Ganztas comunes de todos sus tipos, ganzias
tubulares o tetras, etcétera.

— Herramientas de disefio doméstico como las co-
nocidas chorlas, las cuales se elaboran con ins-
trumentos metdalicos diversos, como cuchillos,
llaves allen, llaves convencionales y demaés
instrumentos metélicos o alambres utilizados
para tal fin.

Tipos de ganztas Ganzua tubular Ganzua letra

Imégenes que ilustran distintos tipos
de ganzias.
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ImAgenes que ilustran distintos tipos de herramientas
modificadas para manipular un cilindro de cerradura.

4.6 ETICA DE PERITO

Con respecto al Acuerdo A/008/2011, el perito debe

cumplir con el siguiente decalogo para su actuacién

ética:

SEXTO. El decalogo que corresponde a la actua-
ci6n ética de los Peritos es el siguiente:

1. El perito, de acuerdo con las facultades que la
Ley le confiere en el reconocimiento que se le
otorga por ser experto en el area de conoci-
miento de su especialidad, asumira con pro-
fesionalismo, integridad y responsabilidad el
cumplimiento del encargo o de la diligencia
que se le encomiende, de tal modo que la in-
formacidon resultante de su actuacidon sea un
conocimiento confiable, veraz v evidente que
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IV.

VL
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permita dilucidar o esclarecer los hechos, ob-
jeto de la investigacidn.

El perito en el ejercicio de sus funciones, ac-
tuard siempre con la mayor objetividad, en-
tendiendo esta condicién como la total ade-
cuacién a la realidad, sin influenciarse por los
sentimientos personales, prejuicios u otros
elementos subjetivos en la investigacion.

En el desemperfio de su cargo, el perito reali-
zard las investigaciones con estricto rigor
cientifico, conforme al método establecido al
respecto; el manejo de los datos e informacién
que genere, v a los que tenga acceso tendra
como unica finalidad la obtencién de la ver-
dad como resultado de su mision.

El perito en desempefio de su cargo, se con-
ducira con absoluta independencia, respecto
a cualquier influencia o presion ajena a los
procedimientos de investigacién, que traten
de impedir o modificar los resultados o las
conclusiones de la misma; aun cuando estas
interferencias procedan de sus superiores je-
rarquicos.

El perito asume el compromiso de proteger es-
crupulosamente los indicios materiales que
queden bajo su custodia, de modo que éstos
no sufran alteraciones que los inutilicen para
obtener conocimientos confiables; asi como
para evitar que se haga mal uso de ellos en
perjuicio de la Institucion.

Garantizar con lealtad y solidaridad institu-
cional la confidencialidad que se le confiera,

CapitTuro IV. Cerradiris FORENSE

VIL

VIII.

con respecto a la informaciéon y documenta-
ci6n propias de sus responsabilidades.

En el lugar de los hechos y en las investigacio-
nes de campo, que se realicen en equipo, le
corresponde al perito participar con honesti-
dad, profesionalismo, y compafierismo en las
relaciones de trabajo, para obtener los épti-
mos resultados de la indagacion.

Respecto al equipo e instrumental técnico y
cientifico suministrado para desempenar
adecuadamente su trabajo, es responsabili-
dad del perito que se mantenga en perfecto
estado de funcionamiento y que se use exclu-
sivamente para dicha finalidad.

Para incrementar su competencia laboral el
perito asumird una actitud de superacién
personal profesional, técnica y cientifica me-
diante su participacion en los cursos y even-
tos de actualizacién, especializacién.

Para comunicar los resultados y conclusiones
de las investigaciones realizadas en el cum-
plimiento de sus funciones, el perito formu-
lara sus informes o dictAmenes con estricto
apego a la normatividad, aportando la infor-
macién correspondiente con toda veracidad,
honestidad, profesionalismo, rigor cientifico
y responsabilidad.
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CAPITULO V

INTERVENCION PERICIAL

5.1 LA INTERVENCION PERICIAL
EN MATERIA DE CERRAJERIA FORENSE

Algunas intervenciones pueden ser en laboratorio, en
estos casos, el perito en criminalistica o el agente de la
policia de investigacion retira las cerraduras o elemen-
tos que requieren ser analizados; sin embargo, en la ma-
yoria de los casos, la intervencion se realiza en el lugar
de los hechos o en el vehiculo que se tenga en custodia.

5.2 SOLICITUD PARA LA INTERVENCION
DEL PERITO EN MATERIA
DE CERRAJERIA FORENSE

El encargado de solicitar la intervencion del perito en
materia de cerrajeria forense es el agente del Ministe-
rio Publico. En su solicitud, debe mencionar el plan-
~ teamiento del problema y el domicilio en el que se lle-
vara a cabo la intervencién, es de suma importancia
que sea especifico en su peticidn, ya que, de no ser asi,
se complica el propésito.

A continuacién un ejemplo; en algunas ocasiones,
en el caso de un delito de despojo, el agente del Minis-
terio Publico requiere que el perito determine si una
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cerradura ha sido cambiada en su totalidad, pero en
su oficio de peticién sélo solicita que “se determine sj
existe correspondencia entre una o més llaves presen-
tadas por el denunciante con la(s) cerraduras instala-
das en la puerta de acceso de un inmueble denominado
como el lugar de los hechos”. Al solicitar al perito en
cerrajeria forense de esta manera, sélo concluird, en
su dictamen —si este fuera el caso—, que existe o no
correspondencia, por ejemplo:

Se determina que la llave metdlica en acabado
cromo del tipo R52 con la leyenda PHILLIPS
grabada en su cabezal, que fue proporcionada
para confronta, no corresponde en forma v tipo
para el cilindro de la cerradura metélica en aca-
bado latén con la leyenda KALE grabada en su
cara exterior, que al momento de mi interven-
cidn se encontré instalada en la puerta de acceso
principal del inmueble denominado como el lu-
gar de los hechos.

Al momento el dictamen llegue al agente del Mi-
nisterio Puablico, se percatard de que la conclusién del
perito no es lo que requeria, por lo que tendra que rea-
lizar un nuevo oficio de peticién para que se lleve a
cabo una nueva intervencién.

Un ejemplo de como se debe realizar el oficio
de peticién desde el inicio podria ser de la siguiente
manera:

Se solicita la intervencién del perito en materia
de cerrajeria forense para que se traslade al in-
mueble denominado como el lugar de los hechos
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para que realice la confronta de la llave que fue
proporcionada por el denunciante, con la cerra-
dura instalada en la puerta de acceso principal
del mismo, y “de no existir correspondencia, que
determine el motivo de esto”.

Con esto ultimo podemos determinar, en nuestro
dictamen, que no hay correspondencia porque existe
un cambio de combinacién o un cambio total de cerra-
dura, y, por tal motivo, no se puede tener acceso al in-
mueble con la llave presentada para confronta. Si bien,
con lo anterior, no estamos insinuando que el agente
del Ministerio Publico realiza mal su trabajo, si hay
gue tomar en cuenta que, con tantas especialidades fo-
renses, a veces es complicado conocer todas, de ahi la
importancia de este libro, cuyo proposito es que conoz-
can la especialidad de cerrajeria forense y se lleve a
cabo un trabajo en conjunto satisfactorio.

5.3 INCOMPETENCIAS DEL PERITO
EN MATERIA DE CERRAJERIA FORENSE

Este punto es de suma importancia debido a que, en
muchas ocasiones, la intervencién del perito en ma-
teria de cerrajeria forense es requerida para realizar
funciones que no le competen, por ejemplo:

— Se requiere la intervencion del perito en cerra-
jeria forense para que realice la apertura del
vehiculo de 1a marca gue se tiene en
custodia.
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Serequiere la intervenciéon del perito en cerraje-
ria forense para que determine la procedencia
del duplicado de la llave que se tiene en custo-
dia (saber en qué cerrajeria se duplicé esa lla-
ve).

Se requiere la intervencion del perito en cerra-
jeria forense para que determine el tiempo que
lleva instalada la cerradura en la puerta del
inmueble, denominado como el lugar de los he-
chos.

Los ejemplos anteriores sirven para explicar que,
al perito en materia de cerrajeria forense de la Procu-
raduria General de Justicia de la Ciudad de México, no

le competen estas funciones, es decir:
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El perito en cerrajeria forense, por ningin moti-
vo, debe realizar aperturas de cerraduras, ve-
hiculos, cajas fuertes, etcétera.

El perito en cerrajeria forense no puede deter-
minar sobre quién o en donde se duplicdé una
llave.

El perito en cerrajeria forense no puede deter-
minar el tiempo que lleva instalada una cerra-
dura en algun lugar, porque esto depende de
muchos factores.

Dicho esto, a continuacién exponemos las com-
petencias del perito en la especialidad de ce-
rrajeria forense de la Procuraduria General de
Justicia de la Ciudad de México:
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__ Determinar siun elemento de seguridad fue for-
zado o manipulado violentamente para tener
acceso a un mueble o inmueble.

__ Determinar si existe un cambio de combinacion
en un cilindro de una cerradura (sea cual sea el
tipo).

_ Determinar si existe un cambio total de cerra-
dura (sea cual sea el tipo).

— Determinar si existe correspondencia entre una
llave y el cilindro de una cerradura (sea cual
sea el tipo).

— Determinar si es posible lograr la apertura y
poner en marcha un vehiculo con algin objeto
que se le haya encontrado a un imputado.

— Determinar si el cilindro de una cerradura (sea
cual sea el tipo) fue manipulado con ganzias
para tener acceso a un mueble o inmueble.

54 APLICACION DE LA CERRAJERIA
FORENSE EN LA PROCURACION
DE JUSTICIA

Como ya mencionamos, el perito cerrajero forense, con
8us amplios conocimientos, somete a un analisis los
medios de aseguramiento, con base en estudio solicita-
do, a fin de demostrar sus conclusiones con fundamen-
tos, para ser consideradas como medio de prueba.

1 En este punto, daremos una explicacién de las
Mtervenciones con mayor demanda en la materia de
Cerrajeria forense.
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—

1. Forzamientos: hacer fuerza o violencia para con-

seguir un fin (forzar una puerta). El ataque o
forzamiento de una puerta o cerradura no siem-
pre es por la comisién de un delito, ya que hay
casos por rescate, acciones por el cuerpo de bom-
beros en una situacién por incendio, entre otros.

Cuando existe una denuncia por un hecho pro-
bablemente delictivo, relacionado con un sis-
tema de seguridad, se solicita la intervencién
del perito en materia de cerrajeria forense para
determinar, mediante sus conocimientos, mé-
todos y técnicas, la forma de acceso y danos co-
metidos en la accion.

Cambios de combinacién de una cerradura: con-
siste en realizar un trabajo dentro del cilindro
por donde se introduce la llave, éste se emplea
cambiando la posicién de los pernos o teclas
que componen la forma de la llave, por lo que
requiere de una forja del mismo tipo que la ori-
ginal, a la cual se le realizan cortes de la nueva
posicion. Este trabajo lo realiza un cerrajero
comercial, a peticidon de quien lo solicita, cuan-
do hay pérdida de llaves, existe un robo, cam-
bio de inquilinos, etcétera.

Comunmente, la intervencién del perito cerra-
jero se solicita cuando existe una denuncia por
el delito de despojo, donde llevara a cabo una
revision de la cerradura y comparativa de lla-
ves, para poder determinar la existencia de un
cambio de combinacién.
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3. Cambio total de cerradura: una cerradura que
asegura una puerta se cambia cuando ya es
obsoleta, presenta dafios u obstaculos para su
funcionamiento y aseguramiento, o fue danada
por intencién. En el delito de despojo hay que
verificar el estado de la cerradura, tomando en
cuenta varios aspectos: el estado general de la
puerta, la apariencia de la cerradura, la com-
parativa de las llaves, y, si estas Gltimas fue-
ran de otro tipo y forma a la cerradura de estu-
dio, determinar un cambio total de cerradura
(considerando otros elementos).

5.5 INTERVENCIONES EN MULTIPLES
TIPOS DE DELITOS

5.5.1 Delito de homicidio

Cuando la intervencién del perito en materia de cerra-
jeria forense es solicitada en un delito de homicidio,
s6lo llevara a cabo la peticion del Ministerio Pablico,
en la que solicite la revisién de las cerraduras para po-
der determinar si hubo forzamiento en los mecanismos
de seguridad, o si fueron utilizados los medios propios
(llaves) para poder tener acceso, sin interferir en la la-
bor de las diferentes especialidades solicitadas para la
Investigacioén.

La revisién se lleva a cabo de lo general a lo par-
ticular, describiendo los medios de acceso, puertas,
cerraduras, ubicacién de éstas y todos los indicios
localizados.
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Dafo a la puert

Imdgenes que ilustran los indicios encontrados
en un delito de homicidio.

5.5.2 Delito de robo a casa habitacién
¥y a negocio

Cuando se trata de robo a negocio o a casa habitacién,
se lleva a cabo la descripcion de lo general a lo parti-
cular del lugar de la investigacién, empezando por su
ubicacion, descripcién del inmueble, medios de acceso
desde la entrada hasta el lugar del robo, describiendo,
de forma general y detallada, cada uno de los medios
de acceso y si estos presentan dafios o forzamiento en
sus mecanismos de seguridad.
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Fachada, Retido de cerradura por golpe.

indicios encontrados por forzamiento y manipulacion violenta en cajon.

Imagenes que ilustran los indicios dejados
por el delincuente en delito de rabo.

5.5.3 Incendios

El perito en materia de cerrajeria forense también es
solicitado cuando se presenta un incidente por incen-
dio y cabe la duda de ser intencional o doloso, general-
mente se vincula al delito de fraude u homicidio.
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ImaAgenes que ilustran una intervencién
en delito de incendio provocado.

5.5.4. Robo a cajas fuertes

Cuando es solicitada la intervencién de perito en ma-
teria de cerrajeria forense para la revisién de una caja
fuerte, el perito designado sélo llevara a cabo una des-
cripcion y revision general de las condiciones en que se
encuentra la caja fuerte y de sus elementos de seguri-
dad, asi como de los dafios que presenta. El perito no
interviene en aperturas de cajas fuertes, s6lo emite su
opinién técnica en un informe o dictamen.
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Imégenes que ilustran una intervencion
en robo de caja fuerte.

También hay casos en los que se solicita determi-

nar si el acceso a un cajero se dio violentamente o si se

manipulé el sistema de seguridad; estos cajeros, ade-

méas de estar compuestos por un sistema de seguridad
electronico, también cuentan con un sistema de segu-
ridad fisico, por lo que se consideran en la especialidad

de cerrajeria forense como cajas fuertes.

Por motivos de seguridad, sélo se ilustra un ejem-
plo de este tipo de sistema de seguridad sin dar una ex-
plicacién de fondo sobre su funcionamiento, con la fina-
lidad de que el lector sea consciente de que el perito en
Cerrajeria forense también cuenta con los conocimien-
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.
caja de seguridad por denuncia, indicando su ubica-
ei6on y numero, tipo de cerradura con que es asegura-
da y mencionando si presenta dafios o se encuentra en
condiciones normales de uso. Si se requiere la apertura
de la caja de seguridad, el personal del banco solicita
La intervencién de su propio cerrajero, el cual lleva a
cabo, por seguridad y protocolos del banco, el desarme
de la cerradura para que el perito la tenga a la vista y
vealice su intervencién; una vez terminada, el cerraje-
ro del banco lleva a cabo la instalacién de la cerradura,
el perito no interviene en este acto.

tos necesarios para intervenir en delitos relacionados
con estos sistemas y/o dispositivos de seguridad (cabe
mencionar que este tipo de intervenciones las realiza
el perito en compania del apoderado legal del banco y
del encargado de abastecer el efectivo a los cajeros).

Imégenes que ilustran una intervencion
en un robo a cajero automatico.

5.5.4.1 Robo a cajas de seguridad bancarias

La intervencién de los servicios periciales en la espe-
cialidad de cerrajeria forense, en casos de robo a cajas
de seguridad de banco, se lleva a cabo la descripcién
en general y de las condiciones en que se encuentra la
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Iméigenes que ilustran el desarme y marcas
en una caja de seguridad bancaria.
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5.5.4.2 Robo a cajas fuertes de uso personal

En robos a cajas fuertes de uso personal, la revision se
lleva a cabo en el lugar de la intervencién, mencionado
las caracteristicas y dafios que presenta, para poder [
emitir su opinién técnica por medio de un informe o
dictamen; el perito en la especialidad no se puede lle-
var el indicio del lugar, toda su inspeccion técnica se
realiza en donde se localiza la caja fuerte.

Imagenes que ilustran las marcas encontradas
en un robo a caja fuerte de uso personal.
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5.5.5 Apertura de candados de manos

Cuando existe la duda de apertura ilegal de los canda-
dos de manos, se solicita la intervencion de la especia-
lidad en cerrajeria forense, con el propdsito de verificar
i el mecanismo de seguridad fue manipulado violen-
tamente para su apertura. La llave utilizada para los
candados de manos es de tipo estandar, es decir, no
cuenta con una combinacién —puede utilizarse en la
mayoria de los candados de manos—, y puede ser ad-
quirida en diferentes establecimientos que se dediquen
a la venta de estos articulos.

Imdagenes que ilustran un candado de manos.

65




CERRAJERfA FORENSE

5.5.6 Despojo

El personal del Ministerio Publico emite una alerta,
en el Sistema de Servicios Periciales, para solicitar la
especialidad de cerrajeria forense cuando existe una
investigacion en el delito de despojo, en la que pide
que se lleve a cabo la revision de las cerraduras de un
inmueble y la comparativa de las llaves en las cerradu-
ras instaladas en la puerta de acceso, para determinar
s1 son sus llaves o hubo un cambio de combinacién o de
cerradura total.

Una vez designado el perito en cerrajeria forense,
éste se presenta en el lugar de la investigacion, con el
oficio de solicitud y llaves proporcionadas por el per-
sonal ministerial, para llevar a cabo su intervencidn,
cuya descripcidon debe ir de lo general a lo particular.

1. Lugar de la investigacion: direccién del inmue-
ble, calle, nimero, colonia, delegacién y refe-
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el motivo de su presencia, tomando el nombre
de la persona y pidiendo autorizacién para lle-
var a cabo la intervencién solicitada por el per-
sonal del Ministerio Publico; si es autorizada,
debe proceder con la revisién.

. Descripcién de las puertas de acceso: debe des-

cribir la puerta de acceso, material, terminado
en pintura (incluido el color), tipo de puerta y
medidas; asi como el tipo de cerraduras con que
se asegura, la marca, modelo, margen en el que
se encuentra y altura de su base.

. Medios comparativos: con las llaves proporcio-

nadas por el personal ministerial, se lleva a
cabo la comparativa en las cerraduras: si co-
rresponden en tipo y forma para ser introdu-
cidas en el cilindro de la cerradura, si no hay
correspondencia o si se observa un cambio total
de cerradura:
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rencias, del lugar de la intervencion.

Descripeién del lugar: en este punto se describe
el inmueble, incluida la hora y fecha de la in-
tervencién sobre el punto cardinal de la acera
en que se localiza, asi como si es de uso habita-
cional, habitacional con comercio, comercio, si
es de un sblo nivel o de varios, tipo de fachada,
terminado en pintura (especificando el color o
material del acabado), asi como la medida del
frente del inmueble.

Cuando el perito llega al lugar, debe identificar-
se con la persona que lo atiende y mencionar

a)

b)

Si existe correspondencia con la llave y el ci-
lindro de la cerradura, hay que mencionar si
el cilindro de la cerradura presenta removi-
miento de su lugar de instalacion.

Sino hay correspondencia con las llavesy el ci-
lindro de la cerradura, hay que observar si el
cilindro instalado corresponde con el estado
general de la puerta en temporalidad o mar-
cas de removimiento, o si el cilindro presenta
caracteristicas de seminuevo.

Sino hay correspondencia con la llave y es to-
talmente diferente a la entrada de la llave del
cilindro de la cerradura, o si sus caracteristi-
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cas son seminuevas, es posible observar un
cambio total de cerradura.

d) Para determinar un cambio de combinacién,
hay que proceder con una lectura técnica de
los cortes de la llave, solicitando la llave con
la que actualmente se acciona el mecanismo
de la cerradura al tomar nota de las dos lec-
turas técnicas; y, si corresponden a la misma
altura en diferente posicién, se comprueba un
cambio de combinacién.

Fuachads del nmuoeblo, Puorla doe acceso,

Comparatva 96 1o llave g}iﬁn&f{bo Comparativa do s Bave guando

Imagenes que ilustran la intervencién
en un delito de despojo.
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.

Si se observa que las llaves si giran y accionan los
mecanismos de las cerraduras, siendo utiles y funcio-
nales permitiendo el acceso, no existe despojo.

5.5.6.1 Cambio de combinacion

Al llevar a cabo la revisién de la cerradura, hay que
observar todos los detalles, tanto del cilindro de la ce-
rradura como de su colocacidén; buscar alrededor de la
puerta, donde se asienta la cerradura, una marca que
nos indique si fue removida de su lugar de instalacién,
y asimismo, revisar los tornillos de sujecién de la cerra-
dura, debido a que hay cerraduras que su instalacion
Interior es completa y no hay marcas de removimiento
por el exterior.

Para poder determinar un cambio de combina-
€i6n, la llave proporcionada por el personal ministerial
debe de tener correspondencia con la entrada de 1a lla-
ve del cilindro de la cerradura; una vez que la llave en
el interior del cilindro esté dentro, hay que realizar el
giro, si la llave no gira es debido a que los cortes de la
llave no corresponden a la altura de los pernos que for-
man la combinacién actual que presenta la cerradura.
Existen tres formas para saber si hubo un cambio de
combinacién: '

1. Anotar la lectura técnica de las alturas de los
cortes de la llave (problema) proporcionada
para la comparativa y solicitar la llave que ac-
tualmente se encuentra en uso para el funcio-
namiento de la cerradura, asi como de las al-
turas de los cortes de la segunda llave que fue
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e

proporcionada. S1 la lectura técnica de la llave
(problema) corresponde, por ejemplo, a 53421,
y la lectura de la llave que actualmente esta
en uso corresponden a 42135, entonces pode-
mos observar que son las mismas alturas, pero
en diferente posicién, lo que nos indica que se
realizd un servicio en la cerradura por una per-
sona especializada en la cerrajeria, cambiando
los pernos a diferente posicién en el interior del
cilindro.

Otra opcidén para poder determinar el cambio de
combinacion es el retiro de instalacion de la ce-
rradura de su lugar, para poder desarmarla y
extraer su cilindro exterior, para después, con
mucho cuidado, observar cada uno de sus per-
nos y determinar la altura de éstos, que debe
de coincidir con los cortes de la llave en dife-
rente posicion.

En esta opcién se lleva a cabo la lectura técni-
ca por medio del tacto, se introduce una gan-
zda en la entrada de la llave del cilindro de la
cerradura, empezando desde el dltimo perno
para verificar su altura, anotando la altura de
éste, hasta llegar al primer perno. Si la lectura
tomada mediante dicha técnica corresponde a
las alturas de los cortes de la llave problema,
pero se encuentran en diferente posicién, po-
demos comprobar un cambio de combinacién
(esta opcidén no es muy recomendable, ya que
s1 la lectura de la altura del perno no se toma
correctamente se puede caer en un error).
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Por otra parte, debemos sefialar que existen he-
sramientas especializadas para descifrar las alturas
sin necesidad de desarmar las cerraduras. En la si-
guiente imagen ilustramos un descifrador elaborado
por el cerrajero mexicano Paulino Rios, quien es re-
conocido en el ramo desde hace ya muchos anos. Este
descifrador funciona tocando los pernos e indicando la
altura de cada uno de ellos, sin necesidad de extraer el
cilindro para ver directamente los pernos (cabe men-

cionar que descifrar la combinacién de una cerradura

requiere de un conocimiento amplio en cerrajeria).

.
e

e
L
:

R

Imagen que ilustra un descifrador
5.5.6.2 Cambios totales de cerradura

Al realizar la descripeién y revision de las cerraduras
instaladas en la puerta de acceso al inmueble motivo
de la intervencién, y llevar a cabo la comparativa de
las Ilaves, el perito debe de observar detalladamente el
estado de la cerradura, con el estado en general de la
puerta, es decir, si presenta una marca de la silueta de
una cerradura anterior en la puerta donde se encuen-
tra instalada, ausencia de la arandela de vista, marcas
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de tornillos, si el cilindro de la cerradura es de marcy
diferente que la arandela de vista.

Con respecto a las llaves proporcionadas para lg
prueba, hay que verificar st son de modelo diferente g
la entrada de la llave del cilindro de la cerradura ins-
talada en la puerta de acceso; si la llave corresponde
en forma para poder ser introducida en la entrada de
ésta, hay que observar el estado de uso de la llave con
el estado del cilindro de la cerradura, para determinar
una correspondencia.

Imagenes que ilustran las marcas dejadas
en un cambio total de cerradura.
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5.5.6.3 Retiro de cerraduras

Al revisar los mecanismos de seguridad de una puerta
os podemos encontrar con la ausencia de la cerradura,

que sélo se encuentra el orificio de ésta, por lo que
bra que describir y fijar como la encontramos al mo-
ento de la intervencién. Cada cerradura instalada en
a puerta deja una marca que permite saber si el tipo
 orificio corresponde con el diametro o dimensién pro-
a de un cilindro o una cerradura. Al ver estos orificios
/o marcas, el perito en cerrajeria forense debe contar
on los conocimientos para determinar que una cerra-
ura y de qué tipo estuvo instalada en algin momento
| esa puerta (cabe mencionar que el perito en materia
cerrajeria forense no es competente para determinar
temporalidad en que fue retirada dicha cerradura).

Iméagenes que ilustran los orificios dejados
al extraer una cerradura.
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2.5.6.4 Violencia en las cerraduras o candados

Dentro de las denuncias por despojo, también entran
los dafios a las cerraduras, especificamente en la en-
trada de la llave del cilindro, en la que se vierte un
pegamento que impide que los pernos se muevan v
no pueda introducirse la llave. En este acto doloso, el
dafm ocasionado a la cerradura es total, ya que se re-
quiere de un cambio de cerradura, podemos encontrar
fragmentos de llave al interior del cilindro, por lo que
va no podra ingresarse su llave.

Imagenes que ilustran cilindros obstruidos
por diversos elementos.
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5.5.7 Acceso por manipulacién violenta,
que se pueden catalogar en diversos
tipos de delitos

Las técnicas de entrada destructiva causan dafio o des-
trucciéon a las cerraduras, puertas, ventanas o pare-
des; la mayoria de las herramientas dejan evidencia
forense distinta. Esta accién se puede presentar en un
hecho delictivo, con el empleo de distintas técnicas y
métodos adquiridos por el delincuente.

5.5.7.1 Tipos de forzamientos

Los forzamientos se dan por una accién dolosa causando
un dafio a las cerraduras, pucde ser de forma intencional
o fingida, es por eso que el perito cerrajero debe observar
todas las alteraciones cuidadosamente y con detalle, asi
como los movimientos de las herramientas y las marcas
dejadas, basdndose en el tipo de evidencia forense.

Iméagenes que ilustran una cerradura
con forzamiento destructivo.
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5.56.7.1.1 Extraccion de cilindros

Para la apertura de una cerradura, hay que extraer el
cilindro de la cerradura exterior, dejando a la vista el
mecanismo de la cerradura, el cual sera manipulado
manualmente para su apertura, esta accién puede no
dejar dafio a la cerradura, ya que el cilindro puede ser
colocado nuevamente en su posicién y continuar fun-
cionado de forma normal, pero sélo en algunos modelos
de cerraduras.

La herramienta utilizada para algunos casos son
pinzas de presién, que, para la investigacién forense,
dejan impresa la marca de las muescas de la herra-
mienta en el cilindro, si contamos con la herramienta
utilizada podremos compararla con las marcas dejadas
en el cilindro, ya que toda herramienta, por el uso, deja
una marca caracterizada como huella. De esta forma,
varlos tipos de cerraduras se pueden abrir sin reti-
rar los tornillos de sujecién. Asimismo, la marca en la
puerta donde se encuentra el cilindro de la cerradura
puede dejar una marca por la fuerza ejercida.
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Imagen que ilustra la extraccién de cilindro utilizando
una herramienta que ha dejado marcas.

La extraccién es una técnica agresiva, ya que ata-
ca al cilindro de la cerradura de la puerta; consiste en
arrancar, con una herramienta, que permita partirlo a
la mitad para, posteriormente, acceder al mecanismo
v lograr el giro; por lo regular, este cilindro sobresale
de la puerta.

Imagen que ilustra un cilindro roto por extraccion.

1




CERRAJERIA FORENSE

En los casos de la extraccién de cilindros, dafog
a las cerraduras y destruccién del perfil de la puer.
ta, la herramienta utilizada puede dejar marcas al ser
analizadas.

Imagen que ilustra las marcas dejadas por diversas
herramientas al ser manipuladas violentamente.

5.5.7.1.2 Forzamiento con el uso de un taladro

El uso de un taladro es uno de los métodos mas agresi-
vos que dejan marca, pero genera mucho ruido, por lo
que practicamente no es muy Gtil, sélo en partes ale-
jadas, es decir, al robo en el que los delincuentes usan
la fuerza bruta. Con un taladro destruyen el canal del
cilindro de la cerradura por dentro, rompen comple-
tamente el sistema de los pernos y consiguen acceder
directamente a la pieza central: el rotor que controla la
apertura; posteriormente, con una herramienta giran
el cilindro y con el rotor logran el acceso.
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Imagen que ilustra el empleo del taladro
en el forzamiento.

5.5.7.1.3 Aperturas por palanqueo

Algunas de las herramienta utilizadas por la delin-
cuencia para forzar las cerraduras son: la palanca, ba-
rreta y barra de ufia (conocida como pata de cabra),
por lo regular la utilizan larga, ya que asi se pueden
ejercer mayor fuerza, ésta se introduce por el hueco de
la puerta v el marco buscando el mecanismo de asegu-
ramiento de la cerradura, y una vez localizada, se ejer-
ce la fuerza en direccién contraria al marco para echar
los pestillos hacia atras, hasta que cedan y se liberen
para la apertura de la puerta.
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En la investigacién forense, el perito cerrajero ob.
serva todos los detalles, analiza, describe y fija todag
las marcas encontradas, para poder relacionarlas con
el objeto utilizado, y, con ello, llevar a cabo su opinién
técnica mediante un dictamen.

& forzamiento con palanca. Marcas dejadas.

Imagenes que ilustran una apertura
por apalancamiento.

5.5.7.2 Bumping (golpeando)

El bumping es utilizado por cerrajeros profesionales
para abrir cerraduras en caso de pérdida de llaves o
una emergencia. Actualmente, esta técnica empieza
a ser utilizada por la delincuencia para robos a casa
habitacién o negocios. Este método se utiliza en cerra-
duras, por lo regular, de alta seguridad (pero funciona
en practicamente todo tipo de cerraduras); las llaves,
previamente trabajadas, deben ser de la misma forma
y tipo de la cerradura que se pretende manipular, esta
accioén no causa dafio a la cerradura, ya que sigue tra-
bajando de forma normal.
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El bumping consiste en la apertura de cilindros
de cerraduras de forma limpia y sin rupturas, a través
de una llave especial manipulada para ser funcional
para este tipo de trabajo, se trata simplemente de des-
‘plazar todos los pernos simultdneamente mediante el
golpe de la llave con el apoyo de un objeto contundente
(martillo o desarmador), separando asi los pernos de
Jos contra-pernos y liberando la seguridad de la linea
‘de corte en un corto tiempo, lo cual puede ser suficiente
‘para el giro de la llave y conseguir su objetivo.

El bumping no deja marca visible, por lo que mu-
chas veces no es facil darse cuenta de que han sido
obados, sblo hasta ingresar al lugar. En el anilisis
rense, para obtener evidencias mas factibles encon-
adas por el perito en cerrajeria forense, es importan-
e la observacién a detalle y, si es necesario, llevarla
1 laboratorio para revisar la cara del cilindro de la
erradura que, en ocasiones, puede dejar indicios de
‘una llave al recibir el golpe del objeto contundente.

Imagen que ilustra la apertura
por método bumping.
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Dentro de las investigaciones, los peritos en ce-
rrajeria forense son solicitados por el Ministerio Publi-
co para acudir al lugar de los hechos, para la revisién
de las cerraduras que aseguran una puerta de acceso,
que, en algunas ocasiones, impiden la entrada de lg
Hlave por un objeto en el interior de su cilindro externo,
los cuales pueden ser: |

1. Fragmentos de la llave en el interior del cilin-
dro: el perito en cerrajeria forense revisa la ce-
rradura, la fija fotograficamente y describe las
condiciones en que se encontré al momento de
la revision.

Imagen que ilustra un trozo de llave rota
dentro del cilindro.

2. Pegamento en el interior del cilindro: el perito
revisa la entrada de la llave del cilindro de la
cerradura, realiza una prueba con ésta para
verificar que no se puede introducir debido a
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que el pegamento de su interior impide el mo-
vimiento de los pernos para ingresar la llave,
lo cual se fija fotograficamente y se describe sin
especificar qué tipo de material o pegamento
se encuentra en el cilindro, ya que ello no es
competencia del perito en la especialidad de ce-
rrajeria forense.

Imagenes que ilustran la obstruccion
de un cilindro con pegamento.

5.5.7.8 Forzamientos simulados

Dentro de la investigacién forense, el perito cerraje-
ro tiene la posibilidad de determinar si una apertura
forzada es intencional, debido a su formacién y conoci-
mientos en criminalistica para analizar todos los deta-
lles: puede encontrar inconsistencias en las entradas y
medios de accesos, que, en ocasiones, los delincuentes
Provocan sélo con la intensién de aparentar una entra-
da por forzamiento.
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Una de las formas para identificar un forzamiento
simulado es la observacién de los dafios que la puerta y
la cerradura presentan, pero no tienen los conocimien-
tos para atacar el mecanismo de la cerradura para una
apertura exitosa, es decir, al momento de realizar e]
hecho, el delincuente abre sin forzar la cerradura, ya
que cuenta con una llave propia, pero ejerce manipu-
lacién violenta en la cerradura para aparentar que fue
forzada y, con ello, desviar la investigacién.

s
Imagen que ilustra una cerradura
dafiada para simular.,

5.5.7.4 Forzamiento a candados

En el mercado existe una gran variedad de candados,
varian por sus formas, tamaros, materiales y por la se-
guridad que brindan, todos ellos con puntos de vulne-
rabilidad para ser abiertos sin su llave propia, lo cual
aprovecha la delincuencia.

84

CariTunLo V. INTERVENCION PERICIAL

——

Para determinar si un candado fue forzado o ma-
:;ﬁpulado para una apertura violenta, una vez descri-
{0, el perito debe proceder a revisarlo detalladamente,
tanto en la entrada de la llave como en su arco, que es

el mecanismo que asegura.
-. ; s
13 Al igual que las cerraduras, los candados también

' son forzados en su mecanismo de aseguramiento de la
_._é;ntrada de la llave, mediante el uso de ganzuas o ata-
" cando el seguro del arco directamente. Al realizar esto,
se pueden encontrar marcas dejadas por la introduc-
¢i6n y manipulacién de los pernos por las ganzias o en
" el arco en el que se encuentran los pestillos; es comuin
encontrar indicios en el candado con un corte en el arco
sin tener que atacar el cilindro, asi como marcas de la
‘herramienta de corte utilizada.

_ La apertura también puede ser provocada por un
' golpe contuso directo a la base superior de la caja del
‘mecanismo, ejerciendo la fuerza hacia abajo, este acto
* dejara como evidencia del hecho marcas de abolladura
y de destruccién total.
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18 lamina directa a

Separacion del arco., Cortado con herramienta.

Imagenes que ilustran distintos de tipos
de forzamiento en candados.

5.6 ROBO DE VEHICULO ESTACIONADO

Los peritos en materia de cerrajeria forense intervie-
nen cuando el Ministerio Publico lo solicita, esto su-
cede cuando existe una denuncia por robo de vehiculo
estacionado, cuya solicitud se da mediante una alerta
en el sistema interno, por lo que el perito designado
debe presentarse en el lugar solicitado.

5.6.1 Revision de un vehiculo

Primero hay que hacer una revisién general del vehicu-
lo, verificando los datos proporcionados por el agente del
Ministerio Publico, como ubicacién del vehiculo, marca,
modelo, color, placas de circulacién, etcétera. Asimismo,
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hay que verificar si el vehiculo cuenta con sistema de
alarma u otro medio de aseguramiento, como cortadores
de corriente, bastén en el volante o traba palancas; y
verificar si presentan forzamiento o dano.

Posteriormente hay que hacer la revision de los
mecanismos de seguridad con que cuenta el vehiculo,
empezando por el exterior, de las cerraduras de las
portezuelas laterales de izquierda y derecha, asi como
de la cajuela, haciendo la descripcién de cada una de
ellas y mencionando si, a la vista, no presenta marecas
de un forzamiento (extraccién, dobles o dafio). Luego,
hay que realizar una revisién al interior del cilindro
para verificar si presenta marcas de un forzamiento

de friccion; después, si el personal ministerial propor-

cioné un ohjeto comparativo (llave, herramienta u otro
tipo de objeto), hay que llevar a cabo una comparacion
para comprobar si el objeto proporcionado es Gtil para
manipular y/o forzar los cilindros, para, con ello, lograr
la apertura del mismo sin sus medios propios (Ilaves).

Una vez revisadas las cerraduras de las portezue-

las, hay que revisar el cilindro del switch de encendido

0 ignicién, describir el lugar en el que se localiza, si
presenta marcas de forzamiento (extraccidén, dobles o
dano) y hacer la revisién del interior del cilindro para
verificar si presenta marcas de una forzamiento de frie-
ci6n. Una vez verificado, hay que hacer la comparativa
del objete proporcionado y comprobar si es 1til para
poder manipular y forzar el giro del cilindro, y con ello
poner en marcha dicho vehiculo. Si no fue proporciona-
do algin objeto comparativo, sélo hay que describir el
estado de las cerraduras de las portezuelas y switch de
encendido al momento de la intervencion.

87



CERRAJERIA FORENSE

Una vez recabados todos los datos y revisados log
mecanismos de seguridad, el perito debe emitir su opi-
nion técnica mediante un informe o dictamen.

e

Cilindro de la portezusla derecha

Have pioblema  Gilindro del switeh de encendido

w o

mparativa con ia Sm\r probiema Cog. cmdei -ncendido

Imagenes que 1lustran los pasos a seguir en una
intervencién de robo de vehiculo estacionadao.
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5.6.2 Robo de vehiculo estacionado
por extraccion de cilindros

También se puede lograr una apertura forzada extra-
yendo el cilindro de la cerradura de la portezuela, asi
como el cilindro del switch de encendido, esto para po-
ner en marcha el vehiculo girando la espiga de forma
manual con un objeto plano delgado y duro, que se in-
troduce en la ranura del switch de encendido.

fioti
fo

Acercamiento de la extraccion del cifindro en switch de ignicién.

Iméagenes que ilustran las extracciones
violentas de cilindros.
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5.6.3 Forzamiento a cilindros

Debemos observar y describir los dafios causados a log
cilindros a través de objetos ajenos a su llave propia
para una apertura forzada. Si se cuenta con el objeto,
éste debe ser proporcionado por el personal ministerial
para llevar a cabo una confronta y verificar si fue ttil
para realizar la extraccion y la marcha del vehiculo,
En caso de no contar con un objeto, sélo hay que des-
cribir el estado en el que se encontraron los cilindros.

Imagenes que ilustran el forzamiento a cilindros.

90

CariTuLo V. INTERVENCION PERICIAL

| 5.6.4 Objetos utilizados por la delincuencia

Son diversos los objetos encontrados a los imputados,

con los que manipulan los cilindros de las cerraduras;

son proporcionados por el personal ministerial para
una comparativa en los medios de seguridad del vehi-
culo. Estos objetos modifican el estado y funcidon ori-

- ginal para ser trasformados en herramientas utiles y

funcionales para manipular y forzar los cilindros de

" las cerraduras de las portezuelas, asi como como tam-
bién para el cilindro del switch de encendido.

Imagenes que ilustran diversas herramientas
modificadas para realizar forzamiento.
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Los objetos modificados para delinquir son utili-
zados sin la llave propia, ya que pueden accionar e]
mecanismo de los cilindros para una apertura forzada
sin causar dafo a los cilindros y seguir funcionando de
forma normal (en algunas ocasiones), estos objetos son
trabajados por el delincuente para poder introducirlos
en la entrada de la llave de los cilindros v manipular
su interior, para lograr una apertura forzada.

Imagenes que ilustran los métodos utilizados
por los delincuentes con las herramientas modificadas.
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También podemos encontrarnos con casos en los
f-que la apertura forzada se realizd con una llave ajena
"5 la propia. En algunas ocasiones, el personal minis-
terial proporciona llaves de tipo automotriz ajenas al

vehiculo para realizar una confronta, en estos casos
" hay que comparar la llave de la entrada con la llave del
| cilindro de la cerradura, para verificar si corresponde
en forma, tipo y combinacién para dicho cilindro; al no
girar de forma normal y libre, se procede a manipular,
" en el interior del cilindro, la llave y verificar si es util
"en la apertura forzada del cilindro de la cerradura de
la portezuela y switch de encendido; por lo general esta
‘accién no deja marca del hecho, ni dafo al funciona-
miento de la cerradura.

Imdgenes que ilustran los forzamientos con llaves
ajenas a las propias del vehiculo.

o3




CERRAJERIA FORENSE

5.7 FRAUDE RELACIONADO CON VEHICULOS

Cuando se presenta una denuncia por fraude, el per-
sonal del Ministerio Publico solicita la intervencién de
perito en materia de cerrajeria forense, para revisar
la cerradura y switch de encendido del vehiculo invo-
lucrado, donde las dos partes proporcionan sus llaves
para poder realizar la comparativa y funcionamiento
de las mismas.

o te primer lave an swilch,

gunda lave en puerta. Gonlfonta de sequnda fave en switch

Imagenes que ilustran la intervencion de cerrajeria
forense en delito de fraude.
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En casos como éste, es comin que por distintos
motivos existan dos o méas llaves que pueden o no ser
de origen autentico (de agencia), y la tarea del perito

en cerrajeria forense es determinar si estas llaves es-

tan codificadas con el inmovilizador del auto y s1 sus
telemandos estdn programados con el médulo de alar-
ma a distancia, ademds de contar con los conocimien-
tos para poder determinar si fueron realizadas poste-
riormente a la venta de agencia del vehiculo o si fueron
proporcionadas desde la compra en agencia, esto para
gue el agente del Ministerio Publico pueda saber si la
llave fue duplicada en una cerrajeria por parte del de-
fraudador o si es auténtica de agencia, debido a que,
en estos casos, quien la agencia aseguradora es la que
resulta afectada.
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y distintos entre si, dependen de la marca de éste. Una
explicacién muy breve de este sistema consiste en ex-
poner su funcionamiento a groso modo, el cual consiste
de la sigulente manera:

Liaves de las dos partes

Luz indicadora sistema

Control de la inyeccién inmobilizador

Maédulo inmobilizador

e5 en ciindro del switch de ingnicion e inmovilizador,

iy

Confronta de ambas ‘
Antena

Imdgenes que ilustran la intervencién del perito en cerra-
jeria forense, en vehiculos con denuncia de fraude.

5.7.1 Sistemas de inmovilizador y telemandos e con bednaiboiie

Como ya mencionamos, los sistemas de inmovilizador - - SR $ b
de agencia o planta de un vehiculo son muy complejos | Imagen que ilustra los elementos y el funcionamiento
i - del inmovilizador en un vehiculo.
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. Antena: es un inductor de potencia embobinado,

soldado a una tarjeta electrénica, que contie-
ne, ademas de otros componentes, una memo-
ria eprom que guarda informacion codificada de
transponders, ésta lee y emite una sefial cuando
este Gltimo se acerca a ella (en algunos casos,
esta antena sélo cumple la funcién de detectar la
sefial y no estd soldada a la tarjeta de inmovili-
zador); esta antena se ubica alrededor del switch
de ignicién, sujeta a la columna de direccion.

Imagenes que ilustran antenas de inmovilizadores.
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2. Inmovilizador: va conectado ala antena, contiene

toda la informacion de los transponders, es de-
cir, es el que admite o no un transponder (chip)
codificado en el vehiculo, en algunos casos como
la linea vag se encuentra en el tablero o cluster.

Iméagenes que ilustran inmovilizadores
v testigos de los mismos.

3. Computadora o ecu: es el dispositivo que contro-

la practicamente todo del vehiculo, una de esas
funciones es permitir la inyeccién de gasolina
y, entre muchas otras cosas, impide la inyec-
cién de combustible cuando el inmovilizador
le manda la orden de que el transponder de la
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llave no esta codificado en él, pues, de ser asi,
hay autos que permiten la marcha, pero no el
arranque e, incluso, hay algunos que ni siquie-
ra pueden dar marcha, esto se nota en el testi-
go (luz o indicador en el panel de instrumentos)
gue comienza a parpadear o queda encendido.

Imagenes que ilustran distintos tipos
de computadoras automotrices.

Cabe decir que en los vehiculos, el inmovilizador
también tienen lineas de comunicacion con tablero o
cluster, incluso con bosas de aire y frenos ABS.

Para codificar un transponder nuevo o diagnosti-
car el sistema eléctrico y/o electrénico del vehiculo, es
necesario conectar un escaner (los hay de varios tipos,
dependiendo de la marca y sistema al que se preten-
de acceder) mediante una terminal llamada OBDIL, 12
cual se encuentra, generalmente, arriba de los peda-
les, pero varia dependiendo la marca del auto.
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IEN00 CONSOLA CENTRAL
B0c3410 ASEiTO COPILOTO

34,0 TAPA PLASTICO O CENCERO

"ETRAS BEL CENICERD TAPA BE PLASTICO IR

00 120U ERDO REFGSAPIES B

los.
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»

del puerto OBDII en veh

-

cidén

Iméagenes que ilustran la ubica
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Con base en lo anterior, es mas facil que el leg.
tor de este texto entienda como funciona el sistema de
seguridad de un vehiculo equipado con un sistema d@
inmovilizador de agencia, la finalidad de ello es que,
una vez que comprenda esto, pueda entender como eg
que la delincuencia actiia para efectuar actos violen-
tos, que es justamente lo que a continuacién pretende-
mos exponer.

Los casos en los que nos ha tocado intervenir —en la
Ciudad de México— referentes a la manipulacién violenta
de sistemas de seguridad en vehiculos equipados con siste-
ma de inmovilizador son variados, depende de la marca del
vehiculo y del afio en que fue producido. Un ejemplo claro es
el que esta siendo utilizado cada dia mas por la delincuen-
cia en el robo de vehiculos estacionados: un Chevrolet tipo
Aveo, que, a pesar de que es comercializado como Chevrolet, |
utiliza un sistema de inmovilizador de la marca Daewo, en I
el que la antena o inductor de potencia embobinado —que ]
anteriormente explicamos— se encuentra soldado al in-
movilizador, lo que hace muy fécil reemplazar el inmovi-
lizador por otro que el delincuente tenga, y al no ser ne-
cesaria la hermanacion del inmovilizador con los demaés
componentes del vehiculo, éste puede ponerse en marcha
reemplazandolo y teniendo un transponder que reconozca
el nuevo inmovilizador. A continuacién ilustramos la ma-
nera en como lo realizan.
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ANTENA E INMOVILIZADOR EN LA MISMA

SEA CON O SIN

INCENDIDO DEL VEHICULO AVEO.
TELEMANDO. REE

EL LADRON CUENTA CON UN INMOVILIZADOR
Y UN TRANSPONDER CODIFICADO EN ESTE.

Iméagenes que ilustran un inmovilizador
de Aveo y su transponder.

Posteriormente, el delincuente procede' a ublc_ar
un vehiculo con estas caracteristicas y manipula vio-
lentamente el cilindro de la cerradura de alguna de .1.-_':18
portezuelas para tener acceso a éste; }mg y?z dentro,
realiza un forzamiento en el switch de ignicion ¥ ree.n;:
plaza el inmovilizador con el que él‘cuent_a’, 8(11 CQ_I‘;; ;
tarlo burla el sistema y permite la inyeccion e com
bustible, y asi mover el vehiculo.
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FORZAMIENTO DEL CILINDRO
DE PORTAZUELA

TAPA
DE INMOVILIZADOR

REEMPLAZO DEL INMOVILIZADOR (SE DETERMINA QUE LA
LLAVE QUE PRESENTA EL DENUNCIANTE YA NO ARRANCA .
POR MOTIVO DE REEMPLAZO DE INMOVILIZADOR).

Imagenes que ilustran la intervenciéon del perito
en cerrajeria forense, en vehiculos con sistema
de inmovilizador.
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Lo anterior es un claro ejemplo de que, aun cuan-
do los vehiculos tienen un sistema inmovilizador y se
supondria que no pueden ser robados sin la llave pro-
pia, hay algunos automéviles que cuentan con un sis-
tema vulnerable.

Es de suma importancia mencionar que cuando
este sistema inmovilizador por medio de un transpon-
der se implemento en los vehiculos, se redujo bastante
el delito de robo de vehiculo estacionado, pero incre-
ment6 el delito de robo de vehiculo con violencia, por-
que los delincuentes sabian que si el vehiculo no se
arrancaba con la llave que tenia el transponder codifi-
cado seria imposible, para ellos, llevarse dicho automo-
vil. Pero ello dej6 de ser asi ya hace unos cuantos anos,
debido a que la venta de equipos programadores no se
encuentra regulada en nuestro pais y para el delin-
cuente tiene acceso a la libre venta de estos equipos (es-
céneres), por lo regular vendidos en linea a muy bajos
costos. Si bien este tipo de equipos programadores son
adquiridos por técnicos especialistas en cerrajeria para
llevar a cabo sus servicios, también estdan a la mano de
los delincuentes, y aun cuando es triste asimilarlo, hay
quienes se prestan para capacitar o ensenar sopre uso
a algunos delincuentes, ya que, si no fuera por ellos, no
sabrian como programar y por lo tanto delinguir; aun-
que también existen tutoriales en linea que muestran
cémo clonar, burlar y programar estos sistemas.

Los tipos en los que se puede delinquir mediante
equipos programadores son:

__ Escéner o equipo de programacion de transpon-
der: estos tipos de escaneres son comiinmente
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utilizados por el gremio cerrajero para realizar
sus servicios, son de tipo original y de tipo clo-
nado (pirata), sus precios varian dependiendo
las capacidades o funciones del equipo; su uso
no es tan simple, ya que requiere de un cono-
cimiento previo en la materia para poder rea-
lizar la tarea que se pretenda efectuar, estos
equipos se conectan al puerto OBDII y, en mu-
chas ocasiones, piden el cddigo de seguridad
que la agencia entrega al momento de la venta
(pincode), aunque, en algunos casos, el mismo
equipo puede extraer dicho codigo o simple-
mente no pedir el mismo para programar un
nuevo transponder, por estas razones, dichos
equipos no son utilizados por los delincuentes,
pero existen sus excepciones.

Imégenes que ilustran diversos equipos programadores.

CapriTuLo V. INTERVENCION PERICIAL

— Clonadores de transponder: estos equipos no

necesitan ser conectados al puerto OBDII del
vehiculo, funcionan colocando la llave que con-
tiene el transponder, que esta codificado al in-
movilizador del vehiculo que se pretende robar;
el equipo, al hacer esto, lee la informacién del
transponder de la llave programada y la escri-
be en un transponder tipo clonable virgen, y
con ello, éste dltimo puede poner en marcha
el vehiculo. Estos equipos son empleados por
delincuentes que estan coludidos con trabaja-
dores o empleados que prestan servicios como
valet parking, que, al tener la llave del vehi-
culo, pueden clonarla sin que se percaten de
ello y sélo es cuestiéon de seguir al conductor
para, posteriormente, robar su vehiculo. Los
encargados de clonar los transponder los com-
pran con el mismo distribuidor que les vendi6
el equipo clonador.

La tarea del perito en la especialidad de cerra-
jeria forense es demostrar que fue robado con
una llave con transponder clonado, y ello se
realiza observando y leyendo el transponder
encontrado al momento del hecho, por lo que
este tipo de robo y/o fraude es muy facil de de-
mostrar al momento de la intervencion.
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Tmagenes que ilustran diversos clonadores.

— Interfaces y by pass: estos equipos se conectan
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al puerto OBDII del vehiculo, la funcién de las
interfaces es extraer el codigo de seguridad del
automévil y abrir el modo de programacion
para codificar un nuevo transponder, lo cual no
lleva mas de 30 segundos para tener un nuevo
transponder ya codificado en el vehiculo para
poner en marcha. La tarea del perito en mate-
ria de cerrajeria forense es determinar cuantas
llaves se encuentran programadas en el inmo-
vilizador al momento de la mtervencion, esto
se realiza mediante de diagndstico.

El by pass también se conecta via OBDII, pero
su funcion es inhabilitar el inmovilizador, ya

CarituLo V. INTERVENCION PERICIAL

sea permanentemente (inmo off) o por el tiem-
po en el que el by pass se encuentre conectado
al OBDII; aqui la intervencion del perito es de-
terminar si fue inhabilitado el sistema de in-
movilizador. Estos equipos son utilizados por
la delincuencia, ya que no es necesario tener
un transponder virgen para programar, pues
s6lo consiste en forzar el cilindro del switch de
ignicién y conectar la interface o by pass.

Imégenes que ilustran distintos by pass e interfaces.
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Lo anteriormente explicado, para nada es un ma-
nual para delincuentes, sino todo lo contrario, el ob-
jetivo de dicha informacién es que el delincuente que
llegue a leer esta impresion tenga en cuenta que el pe-
rito en la especialidad de cerrajeria forense tiene lag
capacidades y los conocimientos necesarios para deter-
minar cémo sucedié el hecho delictivo. También es de
suma importancia dejar claro que en ningin momento
hemos pretendido poner en duda el trabajo de los es-
pecialistas en cerrajeria, ya que esta noble labor es su-
mamente valorada por la ciudadania y, al mencionar
que existen quienes dan capacitacién a delincuentes,
podemos decir, sin temor a equivocarnos y con mucho
orgullo, que son los menos, ya México cuenta con pro-
fesionales del ramo y con una ética intachable.

5.8 ROBO DE MOTOCICLETAS
ESTACIONADAS

Las intervenciones de los peritos en cerrajeria forense,
relacionadas al robo de motocicletas estacionadas, son
basicamente iguales que en los casos con vehiculos,
pero en éste sdlo hay que observar el estado en el que
se encuentra el switch de encendido de la motocicle-
ta, y si contamos con elementos comparativos, hay que
realizar la confronta con dicho cilindro.
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fs_t_z_x del gg{yi’cui_&:_

n gel cilingro

Imagenes que ilustran la intervencién del perito en cerra-

jeria forense en robo de motocicleta estacionada.
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CAPITULO VI

ESTUDIO FORENSE DE UN SISTEMA
DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

TRODUCCION

Jonocer como una cerradura ha sido manipulada no
empre es posible mediante inspeccién visual directa,
ino que hay que observar y analizar a profundidad las
arcas en los componentes internos y poder determi-
" nar las herramientas o técnica utilizada.

En la cerrajeria forense se aplica la metodologia
y el procedimiento adecuado para la investigacién, la
ual se divide en varios pasos: revision de los mecanis-
mos de seguridad en el lugar de los hechos, examen
en el laboratorio de los componentes internos y exter-
nos de las cerraduras. Las cerraduras instaladas en
a puerta de acceso al inmueble se retiran de su lugar
para que el perito en cerrajeria forense pueda exami-
‘narlas, o son entregadas por policia de investigacion
- 0 personal ministerial para la bisqueda de huellas de
forzamiento realizadas con objetos distintos a sus lla-
Ves propias.

Para poder determinar si una cerradura fue ma-
| nipulada, cuando no es posible detectar los indicios de
3  una manipulacién violenta a simple, es necesario lle-

~ varla al laboratorio para la revisién interna del cilin-
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dro v sus pernos. El estudio realizado en el laboratorio
debera estar basado en la solicitud realizada por el Mi-
nisterio Publico, tomando en cuenta el tipo de delito a
Investigar,

6.1 ESTUDIO DE UNA CERRADURA
POR EL DELITO DE ROBO

Los estudios y exdmenes a una cerradura o dispositivo
de seguridad incluyen el uso de varias técnicas foren-
ses, como el examen microscopico, la fijacion fotografi-
ca y el uso del laboratorio para identificar las marcas
de herramientas.

En la entrada de la llave del cilindro y los pernos
de la cerradura es necesario observar cuidadosamente
el uso y desgaste, para no confundirlo con algin rasgo
de una posible herramienta. El uso continuo deja mar-
cas de impacto ligero en la entrada de la llave del cilin-
dro de la cerradura, pero, también, cuando hay un gol-
pe de la llave en el primer perno, en el desplazamiento
de 1a llave a lo largo del cilindro, de ahi la importancia
de saber distinguir las huellas por uso normal a las
irregulares.

El uso de una cerradura genera desgaste de los
componentes, que pueden variar y depender del tipo
de aseguramiento, asi como la llave y los materiales
que la componen. Los materiales mds comunes en los
cilindros y el tambor son el laton, niquel y acero, pero
existen diversas aleaciones.
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Los patrones que podemos encontrar en los mate-
riales de las cerraduras son semejantes, debido al uso
de forma normal; pero, en ocasiones, podemos encon-
trar un uso intensivo que mostrara mas abolladuras o
imperfecciones.

Citindro con golpe de llave Primer perno que recibe el golpe.

TmAgenes que ilustran las marcas WW
del uso de las llaves.

Para realizar un correcto andlisis en laboratorio
es necesario conocer la técnica o método de ganzuado,
el cual cosiste en lo siguiente:

— Método de ganzuado: para abrir una cerradura,
es necesario empujar una serie de pernos, de
forma que se alineen en la linea de corte, de-
jando libre el cilindro rotor que, al girar, accio-
na la palanca del pestillo de la puerta para su
apertura; para poder llevar a cabo esta accion,
es necesario el uso de dos herramientas.
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Juego de ganz(as

‘“‘*«»««--M

Levantamiento de [os pernos con ganziiz

Imagenes que ilustran un juego de ganzias
y su funcionamiento.

— Herramientas: el tensor, también conocido como
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forzador, hace la funcién de una palanca para
aplicar tensién en el cilindro hacia la direccién
de la apertura; y la ganzia, usada para ir su-
biendo los pernos, impide que gire el cilindro,
ya sea uno a uno o varios a la vez, perno a perno
o restrillando. Esta accién deja marcas en sus
componentes, es decir, evidencia que debe ser
analizada por el perito en cerrajeria forense.

Pruebas forenses: al buscar marcas, hay que ob-
servar la tapa del cilindro, ya que ahi podemos
encontrar marcas de rasgufios o lineas dirigi-
das hacia la entrada de la llave del cilindro,
producidas por el choque de la herramienta
cuando no se ha dirigido correctamente.

Cartruro V1. Estupio FORENSE DE UN SISTEMA DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Imagen que ilustra las marcas
que se encuentran en log cilindros.

Al revisar los pernos, podemos encontrar mar-
cas de rasgufios que indican que se utilizé una
herramienta para levantarlos, estas marcas
pueden ser ligeras cuando se usé la técnica de
perno a perno; cuando observamos varios ras-
gufios en diferentes angulos y profundidades
sobre un mismo perno, podemos determinar
que fueron causados por una ganzua, la cual
fue frotada en los pernos para levantarlos y po-
sicionar varios a la vez, lo cual indicara que se
utilizé la técnica de rastrillado.
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Marcas ejaapr jas dos técnicas I_és visibles en diferentes materiales
Im#genes que ilustran las marcas dejadas
por ganzlas en los pernos.

También podemos localizar este tipo de marcas
en las paredes de los pernos, pero no son tan
propensas como las del centro del perno.

Marcas en las pares de los pemos por as tenicas utlizadas.

Imagenes que ilustran las marcas
en las paredes de los pernos.

Carituno VI Egtunio ForeNsE DE UN SISTEMA DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Esimportante mencionar que las marcas ubica-
das pueden variar dependiendo de la destreza
o habilidad del delincuente, asi como del tiem-
po que le tomé realizar la apertura, lo que pue-
de influir en el estado y condiciones de uso de
la cerradura.

Trasferencia de materiales: el perito en cerraje-
ria forense examina, en el laboratorio, todas las
marcas y residuos, para encontrar la transfe-
rencia de materiales, esto sucede al friccionar
o frotar las piezas metdlicas, que soltaran resi-
duos en pequenios y diminutos puntos de polvo
de limadura dentro del cilindro de la cerradura.

Imagen que ilustra la transferencia
de material en el cilindro.
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- CAPITULO VII

DOCUMENTO PERICIAL

'n documento pericial es una exposicion de hechos, ana-
lisis y conclusiones realizados por un perito, estos docu-
ientos pueden ser de dos tipos: dictamen o informe.

1 DICTAMEN PERICIAL

1 dictamen pericial es aquel documento realizado por
perito, sobre un determinado tema, con el fin de ve-
ificar y aclarar los hechos que interesen en un proce-
imiento judicial y requieran de especial conocimiento,
4 sea cientifico, técnico, etcétera; debe de ser claro,
etallado y preciso.

Hay que realizar este documento cuando ya se
tuvieron suficientes bases técnico-cientificas y ele-

‘un dictamen pericial puede variar dependiendo la es-
pecialidad que interviene. En este apartado puntuali-
aremos un dictamen de la especialidad en cerrajeria

1. Exordio: es la primera parte del dictamen, en la
que se plasman los datos generales:

a) Institucion.
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2.
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b) Especialidad.

c) Ntmerointerno de la autoridad que lo solicita,

d) Carpeta de investigacion.
e) Fecha.
Ejemplo:

PROCURADURIA GENERAL DE JUSTICIA
DEL DISTRITO FEDERAL

COORDINACION GENERAL DE SERVICIOS PERICIALES
DIRECCION DE SERVICIOS CENTRALIZADOS
ESPECIALIDAD DE CERRAJERIA FORENSE

OFICIO: CER/00000/2017-12

CARPETA DE INVESTIGACION: FAZ/AZ-1/UT S/D/00000/12-2017
CIUDAD DE MEXICO, A 19 DE DICTEMBRE DE 2017

ASUNTO: 8E RINDE DICTAMEN

LIC. PEDRO PEREZ PRREZ

C. AGENTE DEL MINISTERIO PUBLICO
ADSCRITO A LA FISCLALTA DESCONCENTRADA
DE INVESTIGACION AZ-1

UNIDAD DE INVESTIGACION 3 SIN DETENIDO
PRESENTE

Preambulo: basicamente trata de la presenta-
ci6n del perito.

Ejemplo:

Cartruro VII. DoCUMENTO PERICIAL

El suscrito, perito en materia de cerrajeria forense, de-
signado para intervenir con relacion a la carpeta de in-
vestigacién, que se cita en la parte superior, y en aten-
cién a su oficio, con el que solicita que intervenga en los

hechos que se investigan, rindo ante usted el siguiente:

DICTAMEN

Siendo las 15:00 horas, del dia 19 de diciembre de 2017,

me trasladé al domicilio que se cita como el lugar de
los hechos, sitio en donde se obtuvieron las suficientes
bases técnico-cientificas que me permiten estructurar el
presente estudio, de la siguiente manera.

3. Planteamiento del problema: aqui hay que des-
cribir el cuestionamiento que hay que resolver.

Ejemplo:

PROBLEMA PLANTEADO:

Una vez enterado del cuestionamiento formulado por el
Lic., agente del Ministerio Publico, en el que solicita la
verificacién del funcionamiento de las cerraduras insta-
ladas en el inmueble denominado como el lugar de los
hechos, y si han sido violentadas.

4. Lugary descripcién: hay que mencionar el domi-
cilio y describir el lugar, puertas y cerraduras.

Ejemplo:
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' LUGAR DE LOS HECHOS:

Calle 10, Num. 10, colonia Diez, Delegacién Azcapot-
zalco, Ciudad de México.

DESCRIPCCION DEL LUGAR:

Una vez constituido en el domicilio, observé un inmue-
ble que consta de dos niveles, con una fachada en aca-
bado color blanco. Asi pues, de este lugar, se despren-
den las siguientes observaciones.

Carituro VII. DocuMENTO PERICIAL

Cerradura 1 instalada en la puerta de acceso
principal:

Al margen lateral derecho de la hoja derecha se ubica
en una puerta peatona, en la cual en su margen late-
ral izquierdo a una altura aproximadade su base de
50 centimetros se observd el cilindro externo de una
cerradura metdlica en acabado latén con la leyenda

PHILLIPS grabada en la misma.

Imagen que ilustra 1 instalada en Ia puerta
de acceso principal

A partir de este momento, hay que incorporar
imagenes debajo de cada descripcién, las cua-
les son con fines ilustrativos.

. Métodos empleados: hay que mencionar los mé-

todos utilizados en la intervencion.

Ejemplo:
METODOS EMPLEADOS:
— Deductivo ;
— Inductive g
— Analitico

6. Procedimiento de investigacién: puntualizar

todo el proceso realizado.

Ejemplo:

— Observacién directa de los mecanismos de seguri-

dad.
— Descripcién escrita de los mecanismos de seguridad.
— Prueba de los mecanismos de seguridad.

— Fijacién fotografica.
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7. Elementos de confronta: cuando tenemos llaves
o forzadores, hay que describirlos e ilustrarlos.

Ejemplo:

ELEMENTO DE CONFRONTA:

El elemento de estudio proporcionado por el Lic., agen-
te del Ministerio Publico, consta de una llave, la cual
cuenta, a la vista, con las siguientes caracteristicas:

1. Una llave metalica tipo 56, con acabado en cromo
v la leyenda SCI USA DEL VALLE grabada en su
cabezal.

8. Pruebasrealizadas: hay que describir lo que ob-
servamos, asi como las pruebas que realizadas

al momento de la intervencidn.

Ejemplo:

. PRUEBAS REALIZADAS:

Una vez identificadas las cerraduras, procedi a realizar la ob-
servacion minuciosa de éstas. Con dicha observacidn,
identifiqué que las cerraduras en la puerta de acceso
principal al inmueble, denominado como el lugar de los
hechos, NO presenta huellas de forzadura ni indicios
de manipulacién violenta en sus mecanismos. Poste-
riormente, observé que la cerradura instalada en la
puerta de acceso al segundo nivel 51 presenta indicios
de manipulacién violenta en su mecanismo de blogueg,
especificamente en el picaporte y el recibidor, lo que in-
. dica que fue manipulada con elementos no propios para
. tener acceso a este nivel,

1

CapriTuro VIL. DoCUMENTO PERICIAL

. Conclusién: esta es la iltima parte del dictamen

y es en la que el perito plasma su determina-
cion, es decir, contesta claramente la respues-
ta solicitada en el planteamiento del problema,
basado en los resultados obtenidos en su inter-

vencion.

Ejemplo:

CONCLUSIONES

Primera. Se determina que las cerraduras instaladas
en la puerta de acceso principal al inmueble, denomina-
do como el lugar de los hechos, NO presenta huellas de
forzadura ni indicios de manipulacién violenta en sus
mecanismos, por lo que funcionan de manera correcta.

Segunda. Se determina que la cerradura tipo pe-
rilla, en acabado de latén, instalada en la puerta de
acceso al segundo nivel Si presenta indicios de mani-
pulacién violenta en su mecanismo, especificamente en
el picaporte y el recibidor, lo que indica que fue mani-
pulada con elementos no propios, para tener acceso a
este nivel.

Por Lo que hago de su conocimiento para los fi-
nes legales a que haya lugar.

ATENTAMENTE

Perito en cerrajeria forense
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Por Gltimo, hay que firmar la conclusidn, asi como
en cada pagina que compone el dictamen.

7.2 INFORME PERICIAL

El informe pericial es un documento que hay que rea-
lizar cuando no se obtuvieron las suficientes bases téc-
nico-cientificas y/o elemento para estructurar un dic-
tamen, o porque existieron inconvenientes al momento
de realizar la intervenciéon. Debe estar estructurado de
la misma manera que un dictamen, pero, en el apar-
tado de pruebas realizadas, hay que explicar el motivo
del porqué no se realizé6 la intervencién.

Ejemplo:
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PRUEBAS REALIZADAS:

Carituro V1L DocumiENTO PERICIAL

No se realiza prueba alguna debido a que, de acucrdo con lag
instrucciones de revisar la cerradura de la vitrina, ubicada
en el interior del inmueble mencionado como lugar de hechos.
Al estar presente en el domicilio citado, fui a tendido por una
persona que dijo llamarse c. Pedro Pérez Pérez, quien dijo
ocupar el cargo de subjefe de seguridad, y, al informarle el
motivo de mi visita, fue el quien me indicé la ubicacién de la
vitrina de donde fueron sustraidos los equipos telefénicos.

Al tener a la vista dicha vitrina, observé que, al mo-
mento de mi intervencién, no presentaba ninguna cerradura
instalada, por lo que la intervencién no pudo llevarse a cabo,
pues no hubo elemento de estudio (cerradura). Por lo que, de
ser necesaria una nueva intervencidn, le solicito, de la ma-
nera mas respetuosa, haga llegar un nuevo oficio de peticion,
en el que se indique el domicilio en donde se encuentra la
cerradura que requiere ser analizada.

Lo hago de su conocimiento para los fines a que haya
lugar.

ATENTAMENTE

Perito en cerrajeria forense
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GLOSARIO

Arandela de vista: anillo o disco metalico perfora-
do que se coloca alrededor de un cilindro para
cubrir el orificio que existe .entre la puerta y el
cilindro.

Bluetooth: es una especificacién tecnolégica para
redes inalambricas que permiten la transmi-
sién de voz y datos entre distintos dispositivos,
mediante una radiofrecuencia.

By pass: es un desvio o una derivacion realizada
para evitar un obstéculo o una interrupcion en
una via de comunicacién o un circuito.

Candado: cerradura mévil que, por medio de ani-
llos 0 armellas, asegura puertas o tapas.

Chapa: ldmina de metal, madera u otra materia
dura y su acabado.

Cerradura: mecanismo que se coloca en las puer-
tas, cajones, etcétera, que sirve para cerrarlos
con llave.

Clonador: dispositivo electrénico capaz de leer y es-
cribir la informacién de un transponder a otro.

Ganzua: varilla de alambre con una punta doblada
o torcida, que sirve para abrir una cerradura
de la que no se tiene la llave.
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Eprom: son las siglas de Erasable Programmable
Read-Only Memory (ROM programable borra-
ble). Es un tipo de chip de memoria ROM no
volatil que almacena informacién codificada.

Inductor de potencia embobinado: un inductor,
bobina o reactor es un componente pasivo de
un circuito eléctrico, que, debido al fenémeno
de la autoinduccién, almacena energia en for-
ma de campo magnético.

Inmovilizador vehicular: el inmovilizador es un
conjunto de partes que estd encargado de impe-
dir el funcionamiento del motor de un automé-
vil en caso de robo.

Interface: en informatica, se utiliza para nombrar

a la conexidn funcional entre dos sistemas, pro-
gramas, dispositivos o componentes de cual-
quier tipo, que proporciona una comunicacién
de distintos niveles, permitiendo el intercam-
bio de informacion.

Llave: instrumento metalico usado para abrir o ce-
rrar una cerradura.

NFC (Near Field Communication): es una tecno-
logia inaldmbrica de corto alcance, que permite
conectar dos dispositivos al emitir una sefial,
y, al mismo tiempo, puede recibir una sefial;
permite, por lo tanto, una lectura-escritura en
ambos sentidos.

Perno: pieza metalica larga, cilindrica y de cabeza
redonda (referente a la cerrajeria, elementos
dentro de un cilindro, que impiden el libre giro
de éste).
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Switch de ignicion o encendido: el switch de en-
cendido se encarga de proporcionar el paso de
corriente para que pueda encender el automoé-
vil v sus accesorios.

Tag: forma de los dispositivos RFID, se caracterizan
por su flexibilidad, su “delgadez”, la capacidad
de poder ser reconocidas con sélo acercarlas al
receptor y las capacidades de memoria depende-
ran del circuito integrado que lleve incorporado.

Telemando: dispositivo que sirve para manejar a
distancia el funcionamiento de un aparato elec-
trénico.

Transponder o transpondedor: un transpon-
dedor o transponder es un tipo de dispositivo
utilizado en telecomunicaciones, cuyo nom-
bre viene de la fusién de las palabras inglesas
transmitter (transmisor) responder (contesta-
dor/respondedor).
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